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Ableitung einer Funktion

Dienstag, 24. September 2019
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Ableitung elementarer Funktionen

Dienstag, 24. September 2019
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Ableitungsregeln
%l;r{’;orVeseL: Gin ko stanter Falitor C blebt beim Abletern erhalben.

>/=C. f£ls) =)y )/,3 C'-r’(a/)
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Rechenbeispiele 1

Dienstag, 24. September 2019

Berechnen Sie die 1.Ableitung der folgenden Funktionen:

L fG) =x? £'6)=2x fG)= x7 =5 £Cen- "1
2. f(x) = 4x3 PI6) =Y 3x2 o A2x2 .
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Rechenbeispiele 2 ,
Dienstag, 24. September 2019 f’(y) s 3'(¥)' L'(y) + 86\1). L (—V)
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Kombination von Ableitungsregeln

Mittwoch, 25. September 2019 $6) hr) - gle)- b b)
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Rechenbeispiele 1

Dienstag, 24. September 2019

(a) Bestimmen Sie die Ableitung jeweils auf zwei Arten:
e Zuerst mit der Kettenregel (und dann ggf. ausmultiplizieren).

e Zuerst ausmultiplizieren (binomische Formeln), dann mit passenden Regeln differenzieren.
|
. 2 s 2,9 ") « '(h(x)) - h (x
) f()= (@' —3x? () gedsx®  hlds - 3x £763 = g' (b)) - h ()

i) f(x) = (2x — 3x?)* ?’lv) s2(2x"-3%). (8:3-3)

(i) qbe) . h(x)<2x -3x?
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Rechenbeispiele 2

Mittwoch, 25. September 2019

(b) Bestimmen Sie den Funktionsterm der Ableitungsfunktion, benennen Sie die verwendeten Ableitungsregeln:

i) f(x) = 2 + sin(x) §'0c)e2x + cos x 6y I

i) f) =22k =3 1= 2/ fW)e3 L xE , p
.4 o)<
RIS 29

i) f(x) = sin(x) - VX

A
£'6)- cosx-d +simx . L
iv) f(x) = sin(x) 2/, Fl) = 7
_ f’[y) s 28 X - cosx f/[),)_—_ nxh'A
v) 1) = 3080 )
' cesx (=) Siny

fl()() =T (x-a)® _fI[y)g, OI[V)'A[J')-)— 3&) .[,ﬁ)

vi) f(x) = X5
vii.) f(x) = sin(x? + 2)
viil.) f(x) = cos(x? + 2x)

ix) f(x) = Y5
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Rechenbeispiele 3

Mittwoch, 25. September 2019

a) In welchen Punkten der Kurve mit der Funktionsgleichung y = §x3 — x verlaufen die Tangenten
parallel zur Gerade y :Q —-27

b) Bestimmen Sie fiir die Funktion y = 5 + 3x2 — %x“ alle Kurvenpunkte mit einer Tangente parallel zur x-
Achse.
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Hohere Ableitungen

Mittwoch, 25. September 2019
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Anwendungsbeispiel

Mittwoch, 25. September 2019

Zeichnen Sie die Funktionen f(x) = x2, f(x) = sinx, f(x) = 2x + 1 und die zugehérigen 1. und 2. Ableitungen.
Welcher geometrische Zusammenhang besteht zwischen f(x), f'(x) und f''(x)?
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Monotonie und Krimmung einer Funktion

Mittwoch, 25. September 2019
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Anwendungsbeispiel

Mittwoch, 25. September 2019

Zeichnen Sie die Funktionen f(x) = x2, f(x) = sinx, f(x) = 2x + 1 und deren Vorzeichentabellen fiir die
1. und 2. Ableitungen. Welche Bedeutung haben diese Vorzeichentabellen?
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Charakteristische Kurvenpunkte
Mittwoch, 25. September 2019

f'(x)>0 = PG) bhat bei X, Cine Waagreclte Tangente
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Anwendungsbeispiele 1

Mittwoch, 25. September 2019

Wo besitzen die Funktionen relative Extremwerte?

Z; f gx;—:jc—.el—;x |dentif. ba b charalibstische Uarenpulbe :
1
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' (Lokales) Trninew ) D"("-)>° odow V2l voun Plo) —I+
oUaled, (Y7 X aade taed
G-rwel“é
vovausse eu'b I ,
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= e (x-2)
4
g'x=A) =g (1-2) =~ <

4
P 4 Hq.x(/fl E)
g(M)=1.e7 = ¢

Ay (x-A) _ Ax*- AN D=0\ {43
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PO — (e-t)” ) (e~ )2 (x-t)*

Ayy? Ut +5€ = O

x2 - 8x +% =0
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Voszeichenwtsbelle +ir  Xo = 79
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Anwendungsbeispiele 2

Mittwoch, 25. September 2019

Zeigen Sie, dass die Funktion V(r),r>0 an der Stelle r=a ein Minimum besitzt (a>0, D>0):

12

V(r)=-D (ZTa - a—z)
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Anwendungsbeispiel 3

Mittwoch, 25. September 2019

An den Graphen der Wurzelfunktion f(x) = +/x wird im Punkt A(2|y) eine Tangente angelegt.
Geben Sie die Geradengleichung der Tangenten an!
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Kurvendiskussion

Mittwoch, 25. September 2019

1 Definitionsmenge

2 Nullstellen

3 Schnittpunkte mit der y-Achse

4 Symmetrieverhalten

5 Verhalten im Unendlichen / Polstellen
6 Hochpunkte / Tiefpunkte

7 Wendepunkte / Sattelpunkte

8 Wertemenge

9 Funktionsgraph
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Kurvendiskussion 1

Mittwoch, 25. September 2019

Diskutieren Sie den Verlauf der Funktion von f(x) = x3 — 4x? + 4x.
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Kurvendiskussion 2

Mittwoch, 25. September 2019

Diskutieren Sie den Verlauf der Funktion von f(x) = 2sin(x) + 1.
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Kurvendiskussion 3

Mittwoch, 25. September 2019

—_5y2
Diskutieren Sie den Verlauf der Funktion von f(x) = 523+5 .
@ D= R\I%§
@ fla=0 5§ =0 68D N, (~4/6)
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@ lim fOI=—-0 Limn L)z +0O
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= = s

J’"(‘t’?):—i— >O - xqsﬁ st ITinfnsaaa
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Kurvendiskussion 4

Mittwoch, 25. September 2019
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Extremwertaufgaben

Dienstag, 24. September 2019
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