Organisatorisches

Mittwoch, 13. September 2017

Dozent

Andreas Hiemer, Email: andreas.hiemer@hs-kempten.de, Raum T322

An wen richtet sich der Kurs?

An alle mit mehr oder weniger groRen Liicken im Basis- Mathematikwissen.
Was wird vorausgesetzt?

Keine konkreten Voraussetzungen, grundlegende Mathematikkenntnisse wie Bruchrechnen,
Kopfrechnen, einfache algebraische Termumformungen und Gleichungen sollen bekannt sein.

Wann und wo findet der Kurs statt?
13.09.-28.09.2017, jeweils Mo-Fr hier im S0.15
08:00-09:30
09:45-11:15
11:30-13:00
29.09.2017: Basis-Mathematiktest (wer mag!)

Wie lerne ich am besten?

Zuerst Sachwissen aufnehmen, dann an Beispiele und Ubungsaufgaben einiiben, verstehen und
vertiefen.

Wo finde ich den Kurs, Zusatzinformationen und ergdnzendes Material?

Auf der Moodle Plattform der Hochschule Kempten (abgeschaltet vom 11.9. - 15.9.)
Kurs: Basismathematik
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Inhaltstibersicht nach Themen

Mittwoch, 13. September 2017 10:00

Zahlenraume, Mengenlehre und logische Mengenoperationen
Arithmetik

Gleichungen

Logarithmen, Potenz- und Wurzelrechnung (Arithmetik)
Funktionen

Trigonometrie (Arithmetik)

Ungleichungen

Vektorrechnung

Proportionen

Geometrie
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Inhalte 1

Mittwoch, 13. September 2017

1. Algebra

Aufbau des Zahlensystems, Termumformungen,
Ausmultiplizieren, Faktorisieren, Binome, Briiche, Potenzen,
Wurzeln, Logarithmen, Komplexe Zahlen, Summen und
Reihen

2. Gleichungen

Lineare, quadratische, kubische Gleichungen, Gleichungen n-
ten Grades, Ungleichungen, Betrags-, Bruch-, Potenz-,
Waurzel-, Exponential- und Logarithmus-Gleichungen, Lineare
Systeme

3. Funktionen

Elementare F., Eigenschaften, Graphen
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Inhalte 2

Mittwoch, 13. September 2017

4. Differentialrechnung

Ableitung, Extrema, Wendepunkte, Monotonie, Krimmung,
Anwendungen

5. Integralrechung

Unbestimmtes, bestimmtes Integral, Anwendungen

6. Vektorrechnung

Definition, Addition, skalare Multiplikation, Skalar-, Vektor-,
Spat-Produkt
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Literatur

Mittwoch, 13. September 2017

Peter Stingl

,,Einstieg in die Mathematik ftr Fachhochschulen®
SK110 S859 E5

Hanser, ISBN 3-446-21950-1

Jirgen Wendeler

,Vorkurs der Ingenieurmathematik*
SK110 W469

Harry Deutsch, ISBN 3-8171-1670-5

Holger Ihrig, Peter Pflaumer
,,Finanzmathematik*

QP890 125

Oldenbourg, ISBN 3-486-57922-2

Organisatorisches Seite 5



Zahlenraume
Mittwoch, 13. September 2017

Zahlenrdume
Lernziel: Zahlenraume kennen, Schreibweisen fiir Zahlenrdume und Mengen kennen und beherrschen

hd":lll‘léf qurllh I” N = {/132,’3; -]

&nn e 24“&» Z 7.[. { e /s 3,'-?,' -4,' 0,' 4,‘2,‘3/' Z

rational. Zlev @ Q = [X/,( ist dystellbar g;m,n c Zj
Baspiele : % ; /,3/ -2 ; ‘gc 03

reelle 2chlen IR 2B A2 =Autu... ;7

Vomple)(c Zq“cy, (I: I‘ ncﬁq-lfw thc[n aas fecllen Zﬁ/tlen
PRy JEN s R P LR P
7 A P =2
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Mengen, Schreibweisen flir Mengen, Intervalle

Mittwoch, 13. September 2017

Lernziel: Schreibweisen fir Mengen kennen und beherrschen (aufziahlende Schreibweise,
Intervallschreibweise, Mengen mit Eigenschaften)

@aw‘t&“eho‘ &lweal’w&k@ H = @ He f-?I-A/‘-;
Henseh ebmreute mid best. ﬁ'sep,“4.,//c“
®a.73. » <2 s fwlx<2§

@ Inﬁcvva[/.SJVe:Lwedc
—
o 2

Mz:lai-oc,' 2[

___-932—"? > U=33,6]

x<2 x=2

l[‘]-w;Qy

W
=
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Logische Mengenoperationen 1

Mittwoch, 13. September 2017

Lernziele: Schreibweisen und Operationen fiir Schnittmengen, Vereinigung von Mengen,

;Te;:ljziyg D= 3,453 cw

4 v B = 2-/1)2; 3,4, 5—3 Vweth/'suv? /4 8

AAB={s9 Schnitturen .
A\ND-= Z//. 22 H€h3m4u$6‘64(ur,r
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Anwendungsbeispiel

Mittwoch, 13. September 2017

Seien die Mengen A = "Menge aller Primzahlen kleiner 15", B=Q, C ={-3; 0; \/2; m} und D = IN gegeben.
Bestimmen sie:

a) (ANB)U(CND) = 4 U /@’ =A /4"{4/2/ 3[5-/?':"”’}/’33

b) D\ (AU C) ={4,-(l~3; MW, 12, 4‘4;/75';/16,‘/?-,...3 M= {;

c) (D\B)UA = IN \/4 Aul = 2‘4—2,—3;5,‘?‘-/%//3,'
:ﬂUA=A -3’.0'../?;”—3
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Terme

Mittwoch, 13. September 2017

Was sind Terme und welche Regeln gelten dabei?
Klammern vor Potenzierung vor Punkt vor Strich

% izm TOe)=bx-3

Grundlegende Algebra Seite 10



Termumformungen 1 - Zusammenfassen von Termen

Mittwoch, 13. September 2017

Werden bei Termen verschiede Teile addiert oder subtrahiert, dann konnen gleichartige Terme
zusammengefasst werden.

T(x)= btxsx?s2x +5x%18 = A2+ +6x?
Tlx)=x+ 2-sinf) v 3x + S-sinbd =lx + F 3 )

Grundlegende Algebra Seite 11



Termumformungen 2 - Ausmultiplizieren

Mittwoch, 13. September 2017

Lernziele: Klammern mit Zahlen oder Variablen multiplizieren, Klammern miteinander multiplizieren

Tix) = S- (x-2) = §x- A0
_Diséw.lbwé«'VSegéz: a: (6 +tc) = ab +ac

T(x) = 2- (Sx+U) - 3+ (x2 42)
:40»\""’2"2)(2-()( = 8.}[;)(_?'\,2.

Grundlegende Algebra Seite 12



Ausmultiplizieren Ubungsaufgaben

Mittwoch, 13. September 2017

Multiplizieren Sie die Terme aus

@ Gatbi-a = Ma —Ra* +Ub —abd . N

(b) 2+anb—;}b+ ) = (26 2o +a b - q") (b+4) = 2b 4 2b - 2ad -2a+eb +ad—a®%b-a2
(c) (5x — 3y)(3x — 5y) :ZA.‘-I- 26 -g4 - 2o '*0'6&-‘!24 -2

(d) (5y + 2y*)(2y* - 5y)

(e) (@ — 2b)(2b — a)(a + 2b)(2b + a)

Grundlegende Algebra Seite 13



Termumformungen 3 - Ausklammern

Mittwoch, 13. September 2017

2:(x-2) = &2 -U
Sx%4M0x+20 = §- (%o + 1)

5. sinl) + 3 -Sinle) = sin(x) - (V1 2)

Grundlegende Algebra Seite 14



Ubungsaufgaben Ausklammern

Mittwoch, 13. September 2017

Klammern Sie jeweils den angegebenen Term T aus.

S R IV [ F S PW) b) A (x*~2x+4)
B 5x—gx+5  T=r

© X*=3x+9;, T =27 C)Z}(z'l'g_x “X*-’)

(d) bx® — bix —b; T=0b c“ 6 (X -bx — /f)

(@ x+ax+y+ay; T=x+y e) X+Y +ax +ay '(X-f)')"’ alx+y) = ("*7} (4+a)
(f) =23 —4x2 +10x; T = —2x -f) -QX()( v x - 5)

Grundlegende Algebra Seite 15



Termumformungen 4 - Binome

Mittwoch, 13. September 2017

Lernziel: Binomische Formeln kennen und anwenden kénnen, Rechnen mit Binomen héherer Ordnung
T (a«+b)2 = al+2abeb”

I (a-b)" = a®-2ab+b"

m (‘,,,b) (a-b) = 42'61

'Bel.spl'c[ A ($x ‘*'77)2= 25%% 4 Joxy + W3y
Beispiel 2 Ux? Axys 8y2 o (9 27)7'
Beispiel 30 KPelay ey o(x 4+ 3y)°

Binome : (a+b)”  (a-b)”

Pascalsches Dreecl A

ooh) = Aot 20b + A%
(O(+b)3 /]0\ +du =b+3ab +453

(oub)q Aod b +Hhath' +la A+ A
(&- L,) Ao = 2ed + A6*

(a-b)f3s Ao~ 3’6 + b’ A6°
( b)‘/ ANa¥t - 4a3h + 64%2- Uaé%-!' //éy

Grundlegende Algebra Seite 16



Ubungsaufgaben zu den Binomen 1

Mittwoch, 13. September 2017

Multiplizieren Sie die Terme aus und benutzen Sie (wenn moglich) die binomischen Formeln.

2
(f) 7(a —b)> +3(b—a)> =~ f- (Qz.ZQA.pbl} +3- (b _ZaL +“Z)= 06 .
(9) 7(a — b’ +3(b — a) =302 - Mieb +o? + 2h2_(ab +3a% =102 _-20a6 + 1

=40 (a%-2a4+42) =//0°(a~6)z

(h) (x=1P(x+1)°

(i) (@ + b)* = (a = b)*(—a — b)?

2 3
(3) 7 (a3-3a% +3qéz—63) + 3(63—35241 *364-4)

a3 24 + ab?- I 38 -8abs 3% - 3
U A2 420l 4 = Y(a-T% 4656 < Y(a_g)®

———

Grundlegende Algebra Seite 17



Ubungsaufgaben zu den Binomischen Formeln

Mittwoch, 13. September 2017

Verwenden Sie binomische Formeln.

(@) 1216% + 250> — 110ab .-'.(446- 6’«)2 006,, rg%h%)z
(b) 9x% + 24xy + 1647  » (3.\/-‘!4)')2 a
(€) 27x* — 27x% + 9x — 1 = (3 )X - 4)3 (G-L) = 43.. .&‘14-}34“‘3

(d) 7222y — 9657y’ + 327 o XQ)I?' («?Zyz-— 3{/\’)/*32»\’2)
- &?yz( ﬁyz-/”)}’ + (mz)
= 8y*(3y - 2)°

Grundlegende Algebra Seite 18



Termumformungen 5 - Bruchterme

Mittwoch, 13. September 2017
Lernziele: Bruchterme kiirzen, erweitern, auf einen Hauptnenner bringen, zusammenfassen

4 ., 4 D- R\ {o,4¢

X=A X

A, 4. 2,3 23
H“"'anemer bilclen : 3¢ (x -4) 3 2 & ¢ ps
Erwetern - A-x - A -(x-A) _ X+ //'é\“i): -
(X"/’)'X > - e=A) X’(“C"/') x (x -4)

Grundlegende Algebra Seite 19



Ubungsaufgaben zu Bruchtermen 1

Mittwoch, 13. September 2017

Fassen Sie die Terme zu einem Bruch zusammen. Den Zahler sollten Sie ausmultiplizieren und zusammenfassen,
den Menner nicht unbedingt.

i) . )HN: Sa o m,k\ {og
% + } sS-a.a= S'q"
Erwedon: Aaq + &S_a+r20
i) Sou‘Cr P Se*
a® 41 a+1
207 3o iﬁ)H"-‘ 2-aa 3= 2'3.-q.a =6at
(a®+A)3 (@ef) 2.
iii.) E —— — | ——
= readen: (2a2/-3 (3)-2a
Ixd 2y bx &z* 3- 2‘1-& _ az. 2&‘3
iv.) = P T éa2
-3 3—dx -
e
i) HN.. 3x-x Mfd
v)

z.*.x.ko(
4x—1) 4x* — 2x2 1 ..
X(2x —3) 2x2—x 3+2x+: 2 3”

2:3-x¥ =6xY
2
= , 2-2x2 3 g
mtﬂhr 4 4 X

2 oxs 240 | Gxa

Gl - A2 +Sx3
(%

iv) D= R\ {-4;03

HN: x.x. (x4 A4)
x- (x+A) (x4 1)

2.5 -(xs4)-(xe1) =x% 6""‘4)1

Erw.éﬂh: 2’(_3 - 3-‘/\-
x2(x+4) X +(x+4)

(Ra=2N:besq) _ (3=tw)x
%2 (x41) -ftn) x - (es1)t-x

2x°%4 20 ~3%c-3- e+l - “~dx-3
x2 (ke A)® <> baa)2

Grundlegende Algebra Seite 20



Ubungsaufgaben zu Bruchtermen 1 (Fortsetzung)

Donnerstag, 14. September 2017

Fassen Sie zu einem Bruchterm zusammen:

x4((2xx_—1?3) +2x _%
H'J. X - (2)(_3)
1
x )
- (2x-3)
Eon.’éﬂn : L"(’('A)

’D=lR\{o'-/I,T}

Q)(.X.Qx-3)~ A (2x-2)

x(a’(’Z)

x *[2x-3) x -(2x-3)

Ux- Y+ Ux€x2 2 4 3 _ W3- 2x- A

x- (2v-3) T o x-(2x-3)

Grundlegende Algebra Seite 21



- Ubungsaufgaben zu Bruchtermen 2

Donnerstag, 14. September 2017

I Vereinfachen Sie die Ausdriicke so weit wie moglich:

' YYry

yvyxy

144y _ sy Sket _ 3’ 8 99 _8] Pzt
o Sy e ey ___{

o S-2Ax2Y 85, e‘y

ii.) *v - -i¥
(24n3y _ 360;;3) 2503 _ Z‘k.y 063 b2

63b2x2  50bx3 |  84by? T 3layt “afaix
2z 4y =%y
iii.) 3 1a* Ja?

Grundlegende Algebra Seite 22



Ubungsaufgaben zu Bruchtermen 3

Donnerstag, 14. September 2017

Kiirzen Sie die folgenden Briiche:

i)

iii.)

iv.)

v)

10[:2—50 = s‘(gi“ "4)3 e+
5a

2a + 6b 2 =

arob - S{assh)

K*In

@+ 2ab + b’ aib)® (o6)(ert) = ath

T'{;‘{)“ ort)

342x — 342y

513(y? — x?)

1—x3

Grundlegende Algebra Seite 23



Ubungsaufgaben zu Termen 1

Donnerstag, 14. September 2017

Vereinfachen sie die Terme so weit wie mdglich:
8) 62x —9y — (41x — 11y) — (x — 18y) = €&e- By - YWhe +.4. /-x MW

b) (a?—ab+b?)(a+b) =20x +20y = 20(x +vy)
c) ((sz +y3)2 — (2x% — y3)2)3 @ 7
d) (3X2 - 7y2)2 ( 5) - 7 .y ‘7.y.y -yyy
K——V‘J
) ((‘éx"+ By y‘) (X *76))3 = y‘
Y (%qquz ’«/Y"/ bt llx /y‘/l (?& ) 542/\’
d) 3= 423> + 43yt (a-8)°aa® Cobt4®

Grundlegende Algebra Seite 24



Ubungsaufgaben zu Termen 2

Donnerstag, 14. September 2017

Briche addieren und soweit wie mdglich zusammenfassen:

z—1  3z2-6z+5 4z3-7z%2+45z-5
MR
x x
b) (x—3)2 + x2-9  x+3
C) a* 4ab3 __ b*(a-b)
a-b (a?-b2)(a+b) (a+b)?
b) WN: (x-3)-(x-3) D=R\{3:%
{x—3)°(1(43)
(143)

(c=3)(-3)(x+3)

Erwedlern (x‘_‘)-(xn) R x-(x-3) 2(x-3)" =
(x-3)*(x+3)  (x*3)6-2) (re3) -(x-3)

1261l s ARG X IR0 W - £ e
(x-3)*&x43) (x-3)'+3)

Grundlegende Algebra Seite 25



Ubungsaufgaben zu Termen 3

Donnerstag, 14. September 2017

So weit wie mdglich vereinfachen:

) a+b 12a
4a a+b

b) (4?”3%2

b\ 4b
3 +'__>__
4a ) 3a

a’+1 a+1
a?2-1"a-1

R
f)—x‘“‘z‘lx

T3(2x+1)
0” a24/1 . (a1 ] az.;/f
é&*ﬂ)ﬁg{d) 9'*‘1) (0L¥4)2
2
1_ i A b
f) hz_" + “~¢-4 z‘\,l_A _ lﬂ'z 30)‘44)
x-32ud) __x G213 ox Ly Ghae T
2x44) 3(2tA) B3(2x41)
o
U2 (20) 6

= (2*_,1){3’%} OM—&/U -(Zx-d)(%/()

Grundlegende Algebra Seite 26



Gleichungen und Aquivalenzumformungen

Donnerstag, 14. September 2017

Bei einer Gleichung gilt, dass zwei Terme T1(x) und T2(x) gleich sind. Steht x in der 1. Potenz,
dann kann man durch sogenannte Aquivalenzumformungen x isolieren und so die
Losungsmenge IL der Gleichung bestimmen.

Tl T
x-3=dx+S | +73

X =2x +& |
(®) =)(4—g l"g
X =-Z

L {-¢}

Gleichungen Seite 27



Polynome

Donnerstag, 14. September 2017

Polynome sind Terme, bei denen x in einer bestimmten Potenz vorkommt.
Die hochste Potenz vom x bestimmt den Grad des Polynoms. In diesem Abschnitt beschaftigen
mit Gleichungen, in denen nur Polynome vorkommen.

Beispiele: @ ->¢ 4-6 ’Po()'norn /{,g‘m*:

a-xlibxrcc 'Po[),,, ons C .Ercdls

ax’vbilroc s Rhynpws 3.6vacls

axn+6x”'/'+cx”'2+ ..tdrre %[ynom n-ten Erolos

Gleichungen Seite 28



Polynome 2.Grades

Donnerstag, 14. September 2017

Lernziel: Polynome 2. Grades faktorisieren und Gleichungen mit Polynomen 2. Grades l6sen,
Losungsformel kennen und anwenden kénnen, Satz von Vieta

alibprc = O
Losun ss\eorw'e[ e Guertye . ﬁaé‘unaen :
5 < 2bt Sl Vo> bac , Dichrtisairate " L
i< %= 358Ul : A Wem D3O ;2 Losumen
2. Wewm D=0 //Z.o"S(.c
3. Wewe B <0 : Uewe Lo"suna, Con )

a (x-x2)(x~%2) =0

Gleichungen Seite 29



Polynome 2.Grades faktorisieren - Satz von Vieta

Donnerstag, 14. September 2017

Respiel . 2x%¢6x =O Sonderéall ,c-0*

3x(x+9) =0 = Uese Losw?,r/é/me/
Xn=0 ; xz'-Z Soudlrr > cusllanmeneri

U= {~2;0§
x242¢ 4+ 4 =0 Sevetby toll ,,élivo»wk‘cé Toyurel ©
(xc+1) o

X = -
4, A

e f-43

xi+be+3 =0
X=-f

1
-lf yl[‘lz‘ _ —qiz = <234 Xz=“3 l:[;,?l'“/d

2 - 2

Xq ©

Satz ven Viets - " Ml stellen Vc.'fena

xz@'4@= (e +200 Mxtxz /= (x+3)(x+1)<0
K& muss clas Prosddit s Xy nd 2, Setin

muss die Sumecmre s Xa Lad ,(z serd,

Bu‘c'm.ezi (’('2){'\'*5} =K2-2X+§X-/9° Xzflx—/{D ’X

Sate vou Viebe: 2 HJ;?LELL«Z«A : ﬁ/ueoé«m
wler Xe cl ) % =

x2 +3x—A) = ()('Z)(’(-*S') A/(,.l/s/ellcu S 2,- X, -S

Gleichungen Seite 30



Ubungen zu den Polynomen 2.Grades

Donnerstag, 14. September 2017

Faktorisieren sie die folgenden Polynome. Wenden sie dabei das geeignetste Verfahren an!

a) 3x—12x+12 = B(x2-4x+ &) 9'3(x-2)2
b) x?+x-2 = (x-tZ)(X—-/f) Sﬁf& Von '//e{az

¢ 3x2+2x -1 3(xz+§x- g) x,}z. (‘“’ = 7 ° {-
d) x2+4x+3 4 )

e) 6x2+x—2 3()("‘-5)()(4-/’

f) 7x? —21x d) (x_._/’)(xq. 3)

g) 4x2 —12x — 40 ) 2x(x-3)

h) 36x%+ 108x + 81 3) QXZ-IZXJIO, sz-Bx—//O)

i) 4x2 —16x + 16 - LI/X*Z)(Y"?)

h) 3(4x? + 425 + 8) = & (2x +3)z

Gleichungen Seite 31
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Polynome 3.Grades

Donnerstag, 14. September 2017

Lernziel: Mit Polynomen 3.Grades umgehen kénnen, Gleichungen mit Polynomen 3. Grades
I6sen, Polynomdivision

axg-r‘ml’*cx 44/ =0

Sendertall d=0 : ax®+brlicx = O
(as2:bx +rc) =O
~—7 Rlwow. L Grasler

Sons t: Po l)’” ousr a/fw:cion

Gleichungen Seite 32



Polynome 3.Grades - Polynomdivision

Donnerstag, 14. September 2017

Beispiel:
x3—6x2+11x—-6=0

/’, Vu[[gfcﬂc, ra‘fen/ Za‘(en romw -—3 bl.f 43 G/;vx{Ze“

) =462+ Al 1M -6 =0 V
\
Z. 'demnw/l}w\i‘fau\ SéQ({ en ;
(x2-CxteAte_€): (x=24) = x° =S v = (3-2)0e-2)

~(x¥-x%)

2
T sy
w-C L= {41'2/3!

~(Cxr -6)

- -

Gleichungen Seite 33



Polynome 3.Grades - Polynomdivision

Donnerstag, 14. September 2017

Beispiel: x> —2x? —x +2=0

A Nallstole  roben: £OV=A"-284°-442 <O v
(&Q'ZX‘-X +2): (x._/l) = xz_.1x <2
_(x%x%) 1 |
B G =(x=2)(x+1)
_(—xz-l—k)
~2x +2
—(-2x+2)

~

2. Mscte PL ynwaﬁf/k/'aw :

-~

xs- It 42 = (=AW x~ L)+ A) ”—e{'/'/'/’izj

Gleichungen Seite 34



Polynome 4.Grades

Donnerstag, 14. September 2017
Beispiel: x* + 4x2 +3 =0
Substibution : wu = x%
(42'4- 4(4 +3=0
(W+3)e +1)=0
=3, vp=-A A.-3=x 2.-A=x®

x,ggﬁ'g‘ x%gp
n=& §

Gleichungen Seite 35



Polynome 4.Grades

Donnerstag, 14. September 2017
Beispiel: x* — 3x2 — 10 = 0
Subct.. u=x®
u?-3«-10-=02
(wr2lu-5)=°
W:-Z , U, = s
Ricksubstt =2=x? S=x?
% -7-21=Y %3, = 15

-5 974

Gleichungen Seite 36
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Ubungen zu den Polynomen héherer Ordnung

Donnerstag, 14. September 2017

Zerlegen Sie in Linearfaktoren:
a)x3—9x2+26x—24 x,=4

b) —2x3 + 20x? — 24x — 144

C) 3x5 +3x* —36x3—36x2 + 81x + 81

a) (xs_ Ax2,26x =24 ): (x-4) = xz.-S'x +( = (X”z)(X—B)
-(*-42) |

E_i—i;:ﬁéw x 3= 8u?, 2he ~24 = (x-Y)(x-2)(c-3)= O
6x—2Y Mglez'(/;

-(éx-24

Gleichungen Seite 37



Gleichungen mit Briichen

Donnerstag, 14. September 2017

Beispiel L 22 =11 |- ()42) = x+S2% A1 (x+2) .. DeRVF-2S

6x—24

Beispiel 2: ——- =4 [.{x-q) - 5*,20.‘4,(,‘_“) S ... D:IZ\{Q‘

‘x—zqc bx M |-G
2x-24= -4 [+2¢4

2x =8 [:2

x =4 Il‘{}
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Ubungsaufgaben zu den Polynomen 3. Grades und

4.Grades 1

Donnerstag, 14. September 2017

Bestimmen Sie die Losungen in R

a) x3—5x2+4x =0

b) x*—13x2+36=0

C) 4_x4. _ 13x2 +9=0 d) 9x5+7 _ 3x+2 — 3x+2 _ 4x+2

1 5x\2 13x  5)\2
) +%) -(3*-3)

) 3x+2  3x%+1 _ 16x+114

2x—4  2x%2-8

a)Xs—SXZ-f(fx =0
x(x*-S¥+4) = 0

4x248x

9 3 45

= —(6x)% +29

x—4 _ 1-x
x+4  1+x

b) Subst. L<x?

447'—/1344 43(‘-'0

g)

)l =4)(x=-4) =0 (u-4u-2)=0 U= §, «4,=3
R clswbst.s A, Y<s? 2.3=4%
uc {0”/’; LIX . ~+Z , +J51’iz
,‘gs_ b'== ;‘;‘z- =
U.=£-3;-2;2;3}
A t 7 DJxel e +2  Uxt2 DR
d e - 3 Ys
Hv.: & (3x43)-3 _ @ei2)s Bxs2)ip Guu2 ™
3 ST TSS T as w
3-3.5 3. (8x13) - § (3x42) = A5 (3x¢2) = (s 1)
3.2-5 =4¢ BN +63 ~Agc —NO = 4§ +30— -2
§6x +55 e +28 |-Uf-S3
AN ¢ = =25 |25
. eoA Uefa]
3x+2 3x2+1 16x+114
£ 2xi4_2x2t8=4x2—:-8x
3re2 _ 2xTA A s MY D=R\ {-2,0- ¢
2b-2)  2(x-2Yx+2) ~ Uxlx+2)
HV - 2(x)
2 (x-2)(x+2)
2.2:x (x+2)
. 2-2 x ()(—Z)(X-PZ)
rweers ;
(Re-v21 20/ . {3;(14./1)- ?x (//4\' ""“‘/)(X'Z)
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£ L X IX=CI\XKT vy
Erweiers ;
(R542). 25 (42) (3”z+/’)' 2x _(//4\' -L_/“‘/)(X'i)_ (H:V

2(x-2) -2x(x+2) 20e-2) (e ¥2) - 2 Galxt2) (x-2)
QX-(Z’(*Z)/X*Z) - 2x (N%4n) < [///x+/4¢4)/k-2)
2x( 3% ¢ bx +2x +U) —6x>-2x = M- Vor + MYx = 228
BT M 18 M O = MR B -2 |62
(o = -76( -ZZJ’ l-ﬁ Zv
)éx = 228 ) 27/
¥ = 3 u"'{s;
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Grundlagen zum Funktionsbegriff
Donnerstag, 14. September 2017
Funktionen sind eindeutige Abbildungen, bei denen jedem Element aus einer Definitionsmenge

D eindeutig ein Element aus einer Wertemenge W zugeordnet wird. Diese Zuordnung erfolgt
immer gemal einer Funktionsvorschrift f(x).

ﬁ {X) 1'8‘* aI/; ,,pecl.en VO'S‘J rlf}”
Y naclu Glcf jcclem x—M«é

achan_cin y~ Wer

Cl=—=

AUn 3c<>'dneé wive(

Beispiele:

17 x

‘BciSpfe[:

£l)=x+2 _
y /\K‘/)/)< G-rarb. cjer Fwmltion
3

W=R
e
:F'["t ﬂh ch)J')c elhes Wc.aJIeJ'é ﬁwréw Leros

h A\
h - hit)=h-Fqt*
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Grundlegende Begriffe

Freitag, 15. September 2017

Nullstellen

Implizite und explizite Darstellung von Funktionen

7
/Y
ya

Nu //g'/c((a )({X)= O
N(xl©)
-'L)(X) Nz (le 0)

J

P

y = f(x) e xptl:z,'é, 'Da“f{e”um) 2.8, : y= x+ 2
y-#6)= 0O im pliate '.Dar.sic/lunz y-x-2 <O
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Geradengleichungen

Donnerstag, 14. September 2017

Wenn die Funktionsvorschrift f(x) ein Polynom 1.Grades ist, dann ist der Graph der Funktion

einer Gerade im Koordinatensystem. " lmean 71—444(450:,

llx)ww*b Y

Barspicte : Y= £6) < @ )

Wtetatelic: X ||- 2/ Alo)1]|2_
Y1t e T412T3

3
2
41

(o]

[i/.—.mx +T s mig{eféuu),;%r
€y~ Achsewabstontt

éevcuﬁnslefo\l“t?
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Beispiel Geradengleichung 1

Donnerstag, 14. September 2017

2 Handy-Tarife:
Tarif A: 8 ¢ pro Gesprach pauschal plus 4 ¢ pro Minute

Tarif B: 6 ¢ pro Minute
Beide Tarife rechnen sekundengenau ab. Fiir wen ich welcher Tarif am besten? Losen Sie

PLodl A ARG 84t (nhe
20 /X/ B - ‘Fg[é) =6¢ f(»\')‘é«\’

A2 T/’//’:
gk BT
/e - S+t = 6T |-l
A

eb—
)

2 > Ut [in o] g8 =2¢ [.2

st Lfm/.n; EH.\[ B
AL Ui« Tan £ A

Funktionen Seite 44



Beispiel Geradengleichung 2

Freitag, 15. September 2017

Hans startet eine Reise mit 60 km/h. Sabine startet eine Viertelstunde spater mit einer 50%
héheren Geschwindigkeit. Wann und nach wie vielen km holt Sabine Hans ein? Lésen Sie

grafisch und rechnerisch!
kwm
v, =607, Vs""u AS = soh 4,2 Q2sh

§e3-
ges ts} §

S,,(t) = .t
o (t) = 30““ (t- ozs»\)-w‘“‘” L - S kns
S

Svccfisdac Losuub ‘

1 /

yeolmeffsalu L(;S‘-Md . Y (t) =~%[é)
ot = 30‘5'2/( l-‘ot +2 %
Y6t 2L, |:20

s {=tsmin) =5y (£=2h) = éo%!-". _3.;\ ~ K lon,
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Ubungsaufgaben zu Geradengleichungen 1

Freitag, 15. September 2017

Welche der Punkte liegen auf der Geraden g(x)=y
a) A(1;1) b)B(2;4) ¢)C(20;75) d) D (732,2;2933)

a)N=4.14-S ¢
1=-A4 -F)QL%L)

> A 41 o)

=23 falsch +—

>BeE s

) W 0-§
335

663
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Ubungsaufgaben zu Geradengleichungen 2

Freitag, 15. September 2017

Ermitteln Sie die Geradengleichung der Gerade, die durch die Punkte
geht, sowie die Schnittpunkte mit X bzw. Y-Achse

a) A(2;1) B (=5;-13) b) € (0;2) D (20;52)

C) E(=3;2) F (=4;-1)

a) y:m.x-l-t gﬁ.:miz‘; 4}"73‘7{4
e Y874 =-43'A =-/'Lf 22 A ax < xg- x4
Xaoxq -5-2 -2

: . = A—y ~ N~
?unbu(oovc/m«afm Vou A unbl m emse'éZQn: Ay KgeXq
As2-+¢ ‘
A=U+t Gevw/ma(uclnuw? g V= 2x-3
¢ =3
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Quadratische Funktionen

Freitag, 15. September 2017

Lernziel: Definition der quadratischen Funktion, Nullstellen bestimmen kénnen

«f(x) = a)(z-i'b’( rc —= grafl'); /Fclftvéeé
Plx)=x?*

X Jlo[A2 31‘%
Wetetabelle : o STt 57¢
YA /

\ el s Nomaljporecbel

X\q- / Gmrh er Feurlitroe fo )z %
ol ¢ Scheielpualit

e x

NuuS‘éellt g qxl.’-é,y yC¢ = D)

Xy = -ij: e ~> N,'(X,,/O), ,{z{r\/z/{))

(wem D2 0)
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Quadratische Erganzung und Scheitelpunkte

Freitag, 15. September 2017

Beispiel: Bringen Sie folgenden quadratischen Term auf Scheitelpunktsform und zeichnen Sie

den Graphen:
x%2—6x+7

X-6x +
Bmormxl'c Formel ybesteln”

b+ A-3+F  =(x-3)-2
= 24 e N
c/urc 2, gquqo(ﬂcrcn Xs X?

SaLlal'ée puwbé (Xs/\/s S(’}l-l)
A

~l1’

nhx W+
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Quadratische Funktionen zeichnen

.{(X)ta,tzafb\' +C

Wenn ot <A - Versclyobene. ﬂbmralfqméoi i %{{aﬂ}mf# SG Jy;).

Wenn o ¥/ ot ““‘L["’M’W"'\,Sz/w{-[pwfﬂé n der Mewsaszy
betechyen

73e/3pl'eL= y= 3P - M +21 = 3(x%-Ex+?)

Wenn asA: Voumalporabel wivd ccheonit Wern & <O - .y

/N
=1

— 2\

-
a<cO

a : Ofangshaltor Omasy yach  nten
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Ubungsaufgaben zu quadratischen Funktionen 1

Freitag, 15. September 2017
Bringen sie die quadratischen Funktionen auf Scheitelpunktsform und zeichnen sie die Graphen:

a) x2—4x+2
b) 3x2 —18x + 30

b) 30-bxi) = 3xP-6r+3-§ +10) = 3 [(x-3)sA) =3 33
s(>13)

\\ /
31 X
S
) N\
F
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Ubungsaufgaben zu quadratischen Funktionen

Freitag, 15. September 2017

a) Welche quadratische Funktion ist durch die Punkte A(0|4), B(2|0) und C(3|1) festgelegt?
b) Ein Stein wird in einen Brunnen fallen gelassen. Es dauert 2 Sekunden, bis der Stein auf der
Wasseroberflache am Grund des Brunnens einschlagt. Wie tief ist der Brunnen, wenn die

Fallstrecke s des Steins in Abhidngigket von der Zeit durch Bewegungsgleichungs(t) = %gt2

beschrieben wird? Wie lange fallt der Stein in einem 40m tiefen Brunnen (g = 10 g)?

al -Fc():.QXL45XJC
T U=a.0%4469+c

G=c
I O=Y%a+lb+y )2 0=2a1642 |~2-2 Dbe-2a-2
JE A= % "'3l0+q A=%°‘*3(‘2¢."2)*4
4‘3;-—‘&-2
N=3a-2 1+2

3= 3@ ,:3.—
a:/\ 1'nn-

—_———

E O=2+b+2 f{y):xz- X+(" < {)(_2)2

b<-=-Y

a) Ein Stein wird in einen Brunnen fallen gelassen. Es dauert 2 Sekunden, bis der Stein auf der
Wasseroberflache am Grund des Brunnens einschlagt. Wie tief ist der Brunnen, wenn die Fallstrecke

s des Steins in Abhidngigket von der Zeit durch Bewegungsgleichung s(t) = %gt2 beschrieben wird?

Wie lange féllt der Stein in einem 40m tiefen Brunnen (g = 10 SEZ)?
A »” e
Slt=2) =4 AT (2s)" = 20m,

A mM r R
UOm= T A0S -~ |:5

8s? ={:L /7’—'
t=Jg's =282
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Ubungsaufgaben zu quadratischen Funktionen 2

Freitag, 15. September 2017

Gegeben sind: 1. Die Gerade g(x) = 2x + 5 und 2. die quadratische Funktion f(x) = —x? + 4x — 4.
Beweisen Sie, dass g(x) und f(x) keine Schnittpunkte haben!

-C'[x)=3[)()
Prle=4z= 2x1 S J+x3_x +¢

Debi-lac = 4-4.4-8 = 4-%=-32<0 q.e.d.
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Symmetrie von Funktionen

Freitag, 15. September 2017

Achsen symmcémé btﬂ[ ' )’-—/fcl's¢

Kriterium: f(-x)=f(x)

/4 clr sen .SL/M‘M!fV’ e

Be&rkl :
0) et 5x2e 2
flex) = Lf(-»)q +5)5+2
=Ux¥+5x%+3 =fx)
= Achsen symwefw'c beql.
Y- Aclse

Gecocle Funlboren :
nyIonen
nur 3919‘6 ﬁWeﬂ

= Immer crchsea :ym'aua‘
vy Achse
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%Msybmcef/lé 2Lom

‘(aora’/haz‘eanowwy
pAL

26 /

Kriterium: f(-x)=-f(x)

Pu w(n‘syweﬁ/é 2w WKOUS

3C(kﬂé(t f& )= ng+ e
Pl-sx)= 2 (-5) S 4 3(-*)
=-2"- 2

= '(?kr-kgx)
C—N—

fic)
— 'le(ésymnvo

(-x)%e -x"

(=x ) (=2 ) N> )=)
2 —f)

bt"e e K‘).

UVI3clat‘ 7:4»4‘&;‘&" :
huy w’ﬁe«v& Epones Cen




Monotonie

Freitag, 15. September 2017

Y {6 Y
P A
{k /) \

(Cz) ’*—' C
\ :?,, 7 X

. — Y

| 9 @
S mapton wencnyewnle Sfferz m”/au ﬂ//ﬂmé
:::2'041 Fing lctibin
X,<¥, > -R'XA) <'f(’(2—) Xy <X > '@))‘f&z)
:ge(%o/'ez : Mmﬁmé wr/y a/fM vov L) =x?
N ) ane
Wewn x € I-"o N OC-’ )l%\’) .s{(e»} =
motor Aallew \" 7
Wewsr x € (O ;0L : F6) stien, 7

Vhanp{on Wacl; Scm/
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Umkehrfunktion

Freitag, 15. September 2017

y

a

" ’)—\MT
X1 X?f\’

:F\Anwbq -;[) Umlxe[wfu»lféb“l "Fu‘ (/ﬂk’fSe %‘/é‘."')

-f /.5'7‘ nuvy a/onn UMZ(GL’ bal’ ) e -F eme S{Vety mamoﬁhe
-:E/u[(ébw ist.
Wie erctelle b €7 2
- _ \ -
@ - #67 x.nata»sjza% x= gly)

ﬂacé X auﬁ/é': 7

@ x<36) > ysal) K

X uuo/y
/_P&)/
//M)
/,
e
——2,

Respele : //‘22’- L B
y-A=2qc ]2

Ve/fcfu .s*aé n \/

£6) > £7(): Spiegeluny

es raben VOh fﬂ) an a/er
ou//,h l(io/:/éfé/eaa/m oes A . Quodyendten.

Bespiel : y=x2' (x> 0)

$pl¢ y ){gxz
4 ety T/
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A x=Ay'
2.¥7y=f>(_'
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Ubungen zu Umkehrfunktionen

Freitag, 15. September 2017

Wie lautet die Umkehrfunktion von
a) y=2x+1

1
b) y=5-(x>0)

b) y=2-:1( ) - 72x

A Y2 =4 )iy

Z. & 2’—: Fix) < £ 77 (x)
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Ubungen zu Funktionen

Freitag, 15. September 2017

Symmetrieverhalten Funktionen

Bestimmen Sie das Symmetrieverhalten der folgenden Funktionen und den maximalen

Definitionsbereich.
a) y=4x>+16
b) y =3x°+ 2x

3

D=R , geveole Fowlibon —=> q“-ghf)’”'“'o 2l ){’A‘&
D= | cngenmle Tiwrlioan > Puilibcporns, e KUV

c) y=—5— - ;) . 3 3
x2 +1 f('»"): (z)’) —_— - ):( = - : — ..fé() FD‘Q
Nullstellen (->)+«A x4 =1, W
Wo haben die folgenden Funktionen Nullstellen? £s) —> PUnCSysne.
2 _ 9 - 2
) y="— D=R\[4} x% 50 (<-3)(c+3)=0 Tenelel e

b) y=x*—4x?—45

Subs-/.) us x¢
ul-Yu-ts=0

(u—S)(M-l-S-) = O
we= 3, Uzs =S
Resckesudst .« S
Xy, =% I3’ =43
M, (-3/0) Nu(3/0)

X

M- 3[e) Np(316)

XA='3’ Xz‘ 3
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Ubungsaufgaben zu quadratischen Funktionen

Freitag, 15. September 2017
a) Welche relative Lage im Koordinatensystem haben die Funktionen y = x2,y = (x — 2)? und

y=(x—-2)?%+3?
b) Welches Monotonieverhalten hat die Funktion y = x3? Zeichen Sie den Graphen!
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Proportionalitaten

Freitag, 15. September 2017

Direkte Proportionalitat, indirekte Proportionalitat, Schreibweisen fiir allgemeine
Proportionalitaten

Dicldbe. Propotinaldils ATallor wid wrvellit
2 Faldoe wired Geraces ¢ evvielBolyt

Gra,F/. : Uvspluazsserqé {0) =ax L6) ~ x

] z tat: p e(Coclit
I ol &{6 'PWVDI boualy tat: AN Falloy wiyAd vevne
e —> 2Faldlor wivel W/S‘ffx/th/ Uéfcﬂg

Grq’pht Hyft/éﬂz f[‘,) N);(f
~ 'Prorofé SuralieHe
/’ nelere 77/0&( bond i/a'ﬂ - 2 Cheny

2B, Faloe eies Stoirs S ~2*
- +
2.B. QVP%W”c léfwchquz Qe Ml’zn n/é/ ~ 2
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Potenzrechnung - Grundbegriffe

Freitag, 15. September 2017

Potenzen Grundbegrlffe gerade und ungerade Potenzen, negative Exponenten

g‘?’ 2 3 /5'4 (-I
é rum/bénn fpzé 1 b / & &

. . . oa
qus Q.q g -ce

b-mal

Dcfspfc[c . (-3) =57 , Wenie b Jad/‘
(— S’)M = —s"’ , Ve b uuac,q.é
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Potenzgesetze
Freitag, 15. September 2017
Lernziel: Potenzgesetze kennen, mit Potenzen rechnen kdnnen, Potenzgesetze anwenden

’Paﬁcuésescfee :I a™. a” = « m _a”
()"

=1y

l'_—am: ah = &
I =) = o
=

Bcl:sp,‘clc: Qq- 23 _ 2
(29" -2°¢ )
V)GGC.‘M@ ﬁww«fﬂa J a

s_ 4. g -.-(23)'?= 77 -

8est/elc: 2 55
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Ubungen zur Potenzrechnung 1

Freitag, 15. September 2017

Vereinfachen Sie die Terme so weit wie moglich.

- A
@ ((-272) = (-2) ¢ = 2“=2’;
(4

b (-2 =(=2)~ =%

@ =(@2) e e 2:"(’ (—3%2 ='-(2—;!)_-:

@2y =—2°=-3542

© (2 =(-2)3=-2%=-S2 (S ')= f‘_n

PSSR S A BY of 6 b"
e (Z.,)z (2‘1 }‘ 5‘
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Ubungen zur Potenzrechnung 2

Freitag, 15. September 2017

Geben Sie die gegebenen Terme bzw. die Ergebnisse mit positiven Exponenten an.
a) (a+ b))t

o) 2y 2y d)(3) ()
a) 2 b) & X
a+b > -
&) x HyEx Ty s By L (33)"
YR E IRl U SO M L
c)) (E) {5) --7.5‘:__23,3‘_-_ e —=(%
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Wurzelrechnung

Freitag, 15. September 2017

Lernziel: Definition der n-ten Wurzel, Gesetze zur Wurzelrechnung kennen, mit Wurzeln rechnen
kénnen

12 - Webhe 2l gbt wi wil selber mulbpliaat 2 €
78 =3

Y22 e 2728

D{T : n-te Wwzel lblehe Zodl wass 1cb mal o't .Z:.z‘
Selber mu[b'aé/ww,m x 2L er .

Zuj‘qmaqltﬂv? M—crze[n @fmﬁ?«—n
oy < X7 ’
— Ratew Qsa'éx Sl

; [ 4
Bespel: 47 = —/ = —,//4 ottr tr- @nstlocet

i

Talwase Rt zten : 7/__’ V/34'= 2%
V53 = Y225 = ST

'/W :12-/72 = Lf‘[,’}_'
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Ubungen zur Potenz- und Wurzelrechnung 1

Freitag, 15. September 2017

Vereinfachen Sie die Terme so weit wie maglich.
- €
(@) 7277 ’= 3 ‘
¥ .3 2
(b;%-z-ﬁai:.zq,z -{2‘ =272 2,-.-2:.‘{

% 22 4 443,23
e SOV S R
) — S — -
d 3" :3":.3" «3 = T@ 2 /34,'7 ~AR
4 34&457 ¢ \ % v.4 43
©V2VE = %25 428 (%) ,234*5255 2
A
) V7-V73 =y#- 3_3_)?-1 =/+ 3, = &; 7—) =2 ‘=TT
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Ubungen zur Potenz- und Wurzelrechnung 2

Freitag, 15. September 2017

Soweit wie mdoglich vereinfachen:

a) (3v2+5v3)(3v2—-5v3) b) ¥Yx:vx
alq-2-25-3=-I=-5F
(@+b) (a=b) =a®-b"
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Ubungen zur Potenz- und Wurzelrechnung 3

Freitag, 15. September 2017

] n ]
Nenner rational machen: Q (at) =
— : a— 2 °
b

a) JxZ—y? VxZ=2x+1

VEFY b) x=1

bﬂ
Q)-'tx.y)(x+>/)' :4;7 '.W % = /E
0% %3
4 o O A 4
= 1/;‘_-‘7 (~b-y1?) 7 2

!
5)73/@«— Y
(>=Aa) XA
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Der Logarithmus

Freitag, 15. September 2017

Lernziel: Definition des Logarithmus kennen, Rechenregeln fir Logarithmen kennen, mit
Logarithmen rechnen kénnen, Basiswechsel, Schreibweisen fiir besondere Logarithmen kennen

x _ L
2= —= x= I°Szg = 3 ég_i_;
TX.-_ 5 = x= bﬁa b { Zoaarz{hws eur Basis & vow 6

A,Q}O

i]lJ%wfﬁﬂo dés Lﬁfvéﬂwuhs

Rechewrenebns I (w-v) = laa(u)'k/o q((/) ( 2(@‘()=(caz(6’)+[oa-z(‘e)
7 loga 7 el 0= 0 g

T logetecv) - logale) - log, (5)- log(tt- Loy

Y - e
165(425') Q. loa &fzS')
=43 =42

LTI (oaq (e )-— - (?,,(u.)

Beson deve Sc hrer b weisen :
L062_ x = (b x
LD$49& < (3 X

L°&€x = Ln x 632/?’43...

Hdhere Algebra Seite 70



Ubungen zum Logarithmus 1

Freitag, 15. September 2017
Berechnen sie die folgende Logarithmen:

log,8 logs81  logs125 log,0,125 b) Wie berechnen sie log,7 mit einem (alten) Taschenrechner?

a) 1g1000 1g0,0001 Ine* 10g,62562 c) Wie kdnnte man log,24 etwas vereinfachen?

a) 2\ Y| 3\ loge 7rlog, 27=3loga 2% - 343
(e300 =3 | Ly 0,000 = log 7= log, 7" -t

O 0000

ine"=log, %= & | log 256® = ) (on , 256= 12 2°2Y4

b zrg. gt lg 2203 -1, 203
log 2- Loa, 25*“’3;2-34103,,3
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Ubungen zum Logarithmus 2

Freitag, 15. September 2017

(a) Bestimmen Sie (ohne Taschenrechner):

n(e?) = 2Ln (c) =2 o = . 3
1 —_\= 2.2
elnle) — @ , , In (_._) - ln (e%> ln (4 Z
n(ve) = tnle?) =%L”(=)'“' 2 In(3e") = ind + IneX=ln 3+ ¢
(b) Zerlegen Sie soweit wie maglich in einzelne Logarithmen:
A
i) log, () = (0§4({Pa*) = loJ 3= (@E* /530 /&3— 7/2_).22 -
¢loy, () € m)*%‘""r"*““‘ g
it.) log, = = = _ Ve’
() s ti?élmw Pol3) 6 (2eteg - ogot)<G-2vigur= ) - (F +lge) = ¥4 e

(¢) Fassen Sie zu einem Logarithmus zusammen und berechnen das Ergebnis (ohne Taschenrechner):
) 19(5) - 219(5) + 19(30) - lg(6) =-Lg & *ZJJ; 6( ls 39 =(3 1=0
i) 11g(81) —1g(2) — 21g(3) + 1g(20) = 13 &r 132- 133 41:‘
= g8 - (g2 -G e lqo-

20 -
= 1-520-[32 =lg—2--{ftb A
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log —
@5ungen zum Logarithmus 3

Freitag, 15. September 2017

Terme so weit wie mdglich zerlegen:

ab a*+b? x3 4 /azx x93/ (z—y)*y* NG
a) lOg;E b) lOg Z_D? C) IOgF ﬁ d) IOgW\lez (.X'Z )

o) ‘aza.‘) = ‘.os(ab)- Loa(cd) = /¢J4 +/.aé _[/bac *[z, 49
=l(;3¢. '/1036'/03 (4 -—[aa c/
laa (at+4") - laj (at-65)~
- Loy (s+6) = logJla-6)(e)] -
_Ez (Q"L) 4 /a;[—.;‘)]
: (056(#4 bt) - [oa {4~6) = ("6 ("-*5)
3 } L is ¢ Jaix
c) lajti(\/'bq’ %1‘1): 103 YZ +laa gbg

«log 1= log yt + {1 (53)

ﬁz«rbz =

Io) l03 a~b*

= Jlog x ~2(037 + %'((oa X ~(03 3‘»3)

- Yogx = Uegy ¢ g.{Zloz« +legx = log 3= 3logt)
"S}o?x~ 2/03 y *%{/0]? *g/oj*~é'/a(73“y§/74

- 3g-logx - 2logy + 2/031 ‘5/0) 3 - %l"a b
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Kleiner Zwischentest

Montag, 18. September 2017

Losen Sie die folgenden Aufgaben!

1. Binomische Formeln

Vereinfachen Sie die folgenden Terme:

2x% — 12xy + 18y?

v J e R
) 1877507
9a—15b

2. Gleichungen

Welche reellen Losung besitzen die folgenden

Gleichungen?
a) x> =3x34x=0

b) t2 — 13t + 36 = 0 (Satzvon Vieta
anwenden)

Haohere Algebra Seite 74

a)

<

Funktionen 5.

Welche Nullstellen und welches
Symmetrieverhalten hat die Funktion

flx) =x3—4x
Potenzgesetze und Wurzeln

Vereinfachen Sie die Terme so weit wie
moglich!

39.1/9_3= b)

s 1
7'3_\/4_9_
VX=Y
ity

Logarithmus

a) Berechnen Sie:

logz 32 = lng 0,25 = logz W =
logs625 = 2_17 o logz ¥9 =

x% 3 |abx
logs |33~



Kleiner Zwischentest

Montag, 18. September 2017

Losen Sie die folgenden Aufgaben!
1. Binomische Formeln

Vereinfachen Sie die folgenden Terme:
Z
2x% — 12xy + 18y% _ ?(xz—éxy«* £ - Ax-3) _ x= 31)
dy?—d4xt T 4ly2-x?) ‘/()/‘\'wa) 2(y-x)(y+4)
48a% — 75bh> 3(164%- Zsz) 2/( Ye SZ)(‘(&#YJ)

b) =

9a —15b 33« - Sb) _ A(32-58)

2. Gleichungen ( }

Welche reellen Lésung besitzen die folgenden %/ U= 2
Gleichungen?
-3+

a) x5=3x3+x=0 wlx - 352 v A) = 3_./3 q? 3‘-'-7P

b) t2—13t +36 =0 (Satzvon Vieta 'p 4si. - /34- ;F }‘9'/?-'
anwenden) e X ) Xe<-
{3 I'"’ [3-/=
X e — N = - 3~
LRI e

b) (€= $)(¢= 3)=0

0
t=Yj €- 3 L={y 3] N IL<
3. Funktionen -F(a—x)'= (o )‘3~ Zf(v\’) = —x 34 br = - (><3- ‘t\—/
Welche Nullstellen und welches - ?wtl&y lmwalfle Zana L(U @(k)

Symmetrieverhalten hat die Funktion

- -5

f) =x%—4x = pe(x?-4) = xc-2Xx42) =0  x,2; xo=0; 758
Nul-2lo)  Wobo) iy (2/0)

4. Potenzgesetze und Wurzeln

Vereinfachen Sie die Terme so weit wie
moglich!

4
s et F a8 - 5%

1
A 6
4 2 =1
b)i/_3_=33. 4,=-?- = 33 L
Va9 (39)% “ ~ A Y
VX=7 =4 = € v
)Ty 7

_ 7’)(-7 -*’**)’ xz-yz'
- ix‘r\/ "J\,.L\/ X+
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7/;_’77 . r:)’.? _ /Kz-y" 7

Ty ey xey

5. Logarithmus

a) Berechnen Sie:

log, 32 = 5 log, 025 ==2 log, V2 = %5 log, OF = log, § = log,, oy ¥
2log, 4 e lom 272
logs 625 = ¢ log % _ .3 log3 V9= 2’:’ %rf“az 4’0«-
( 3 :/ ﬁf =
3 1
O et 3
. =g 377 " legs®
el e X v log e’ -
b) logl— 353 03 7‘ 03 "553 =

6
a x

A
[D‘S)(z-— ogyr + _3..[735? =
3
?/oax- 5-/4? )If%’-{1034‘f/094\’~/0)3'[026)2
2/,73(-3'(00)1 + % (é[odﬂt +/Dﬁ‘\'-(°a3'zléﬁ é):

2oy —Stloay 1 2L Llonse = Lloa 3=losb
o9 9 * @ + 7 (654 o

= ) 2207 3% 7
23.(0 X S,(aa \/ + Z/o; a ~ 75[07 3 - /07 6
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Betrage

Montag, 18. September 2017

Definition des Betrags, rechnen mit Betragen
XU= (cx | wemm x<o
Beispile : 1= 2, |-Sl=S .|Dl=0

Betmn Rechnen : %{(MnfoSCAelduné
Fe llA: Tosibwr Tall Tl 2. ﬁ%ﬂ/’&&r >
= =4,

Uell,vt,
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Betragsfunktion

Montag, 18. September 2017

.C (x) = Ixl M &fmgy[wnéé'ow “

A(l& neoaé{len I/ml/ms‘{(:cl‘c
M’vc/en o o/e’/ X*'/(CL.SG
scspregell.
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2 \ y=x-<
{ =
72 A



Betragsgleichungen

Montag, 18. September 2017

Beispiel: |x — 2| = x?
Th[‘“"{e"s‘l'&%‘fz :
Tl N: x-2 20

x-2 =x*% |-x +2
;(Z-x +2 =0

At YA-§ '

w2 ¥

kewe Los vy,

”-4‘{ i
lL-"ﬂ/ v ”7.3 2’2/4}

Fall 2: x-2< o0

&=

—-(x-Z) =»\'2

x4+ 2 2 x*  |4x-2

Xzf'a\- 2 =0
(x +2)(x~4) =2
Xne-z" X:‘A

U,<§-2;4%

lx — 2] =x? _&'ﬁﬁnée lo".s_u_«)_:

S, (-2\k)
s, (AIA)

SV~
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Ubungsaufgaben zu Betragen

Montag, 18. September 2017
Loésen Sie folgenden Betragsgleichungen:

a)lx+2|-2|x-3]=4
b)|2x +4|=—x*>+x+6

a) [x+2] =2 A Fall x1220 x3-2
2. Tl x+2 <O X< =2

Ix-3l = A®RU x-220 2 3
2. Fel x-J<o x <

——-— == 4+ 4 + 4ttt + A&t 4
- —— - - T - = = - = T4+

- T T 1 } 1
| 7

-2 o 3 X

i (=2) 2 22l (5D

(02)+2-(x-2)<l  (x#2) #2-(-D =4  (x+2)-26-2)=4

Xx=-2+2x-6 =4 X+2 + x-€ = Y X422 -2x+6 =Y
x-8=4 |[+§ -4 =4 (+¢ -x1+8=¢ [+ -4
x =A2 3x =8 13 x=Y
c g

L= f <o U - L4

“ L-L4%

LL= [LAUH4UIL3=[§,"1§

b)[2x + 4| = —x2+x + 6

AFall: 24420 2Tl 2x+¢ <o
2"*(-(=-xz«—x+( l*’xl-x'( -/2.,4,[(,):..*2***(
XZ+’\’-Z= o ~x-Y% :-—x2+x4-( /+)¢z-x-[

{¥+2)(’<“/’)=0 Y& _ % -ad =0
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x“tx -4 = U TEX=T S-xT+x 46 [tkix 4

(v +2)(x=A4)=0 x%-3e-A0 =0
X==2, Xy= A (e+2)(x— %)z
IL,- Z'Z/'/’S X=m2 %S

u'zg[j
L=4,0l, ={-2; 4
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Ungleichungen

Montag, 18. September 2017

Za'spz'c[c 3 x>2 x>2 Y-S X S
w=J2j0f Aleel U=T0i-S[  L=T-w;s]

Zx=A | o |-G 2) D=r\(-2§

Tallunterse Aeic/w\s :
A,Tc.{/: X+2}b 2"4—“[{: X+2<O

G>-2) G=-2D

&.ﬁ s 3 ) {)(42) SxoA >3 ‘“6\'42)
Y X+ 2
Ox-123 3~()¢+2) 2x—A <3 ‘()""2)
2x-A >ix—»( [-2x ~ € ACHT UG : Menner nesty |
-7 > Ox-A1 < 2x+§ |-2x-€
x (';
-; < o
ud_._[{ > > -F
o — -—
L=t v, =J-2-2[ Y -2 4 >>,
”.2=I"7/"2[-
Z'Gfaen :

@ x Sttcly'é in der A. Polen & , 2.8. Y +5 < s A
nguhscséquejlé : Maclt L (2 -/’ls.seh

@ X St[eéé 'h emer /‘)o,%elcn %che- [ -2.2, zr?—- Sxy 8 <o
Nech O oudlosen , clonn  fablew'seren , o Vorze,J,e.,,-éqégﬂe

. // -
@ ’Bruclouha[e;cl,uuj , Z.B_ X r2 < S

Debinitssnsneen e . Fallunterscheiclumy, beailil, Worzechon
Je d 7/
cles Mempers
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Ungleichungen Ubungsaufgaben

Montag, 18. September 2017

1. Bestimmen Sie die Lésungsmenge der Ungleichungen
a)|lx—3|=5 b)x*-5x+6<0
2. Fur welche Werte gelten die Ungleichungen:

a)x+2>2x+3 b)XE2<4 o)xd-6x2>6—-11x d)—>1
x—1 xX+2

Aa) Ix-31 25

ANFall: -3 20 CFal: x-3 <o
> G=3>
x-335 (473 —(x-3)x § l:(-1)
x > 3 x-3 £-5 [l 2 mp <
IL=[3,2L x £-2

x> —-5x+6<0

(k- 2 -390
%v&@%eni‘r&°l¢:

(x -2 : >

(1=2)6-3) 4;i'1'+"’£'+*""1;@"'+4++/\x
U_: ]2; 'Z)E-
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-/(2 X
L= \-?; 'A]
b) 2 <4 D=w\t4¢
:Fcrllunfer.s.cla'c/una 4523 ( des Vbrzeibews oes AMenrers:
NFall: x-A 350 2. F5ll: x-A<o
G G<D
x+2 < Ut |- (x-4) 42 g ) - (x-a)

X =1 x~
A+l < 4 (x~A) (
2. (x-A
x+2 < Y=Y | -x+4 x+2 2 - be-t)
Xe€)2 4u-& |-x 4+ 4

&€ = 2 ): 73 y 2
2 € x AL
2 2 x
x2 2 x‘sz
W,< L2, IL,s {-, 10

Lelw L, = J-w;A 0 L2;00] = R1A2L

) x3 —6x2 > 6 — 11x
X203 E-Me 34 - €
X34 e Mc~§ > O

Felidoricieten mit 'Iool)/m/»afwhbn

fN) = 12-64*+ MM q-6 = O v
(2- 62+ M =&): =)= x°-8x 4€ = (= ) Xx— 2)

—(X“- xz)
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~ Skt +Mr-C

-'(*5(2'4—5"\/) X?°{X2'+///X~(= (X-/()(y. 2)(,(-3)

b - €
~(éx - 6)

— -

(-1)(x=2)(x-3) > O

-—A —_— % — = .:#4#4’—-\ 4=
(x-A) 0 A 2
(x-2) == S e
<
(x-3) oot
o 3
(x-1)(=2)x- e o A )

o 1 2 3

u‘zjdf 20 013;‘05

D>t D= R\G-2¢
Falbwters /vc«'Juy.J -
/(_'_:r:"i{’ X420 2Tl x+2<0

/’ \

xj//( ‘-(»\’4-2/ X‘:,z /\/f (’(X‘+&)
A 0> x+2 (-2 <2 |
-0 - 1<

X <"‘4 . >—/‘
_’4@—_% - { s

—A X le

/Q‘//_’;_ﬁ

-2 X
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Betragsungleichungen 1

Montag, 18. September 2017

Bestimmen Sie die reelle Losungsmenge der folgenden Ungleichungen:
a) 2x—8> IxI
b) |x — 4] = x? (Auch grafisch |6sen)
c) Ix|<x-2

a) N.Fall: x3 2Fl: x<o
2x -8 > x [-x & 2x-8 > -x | tx+%
x> K v > 9 I 3

.—.18,’00[ x >_§

el v L, (£l

a) |x — 4| > x2 (Auch grafisch 16sen) Tu“lo(i“""” \x-2)?>
= (\uufcrs‘c/m‘duua : -
A Fall: ¥-420 2.l <-4 <o
ZT =D
x-U 3> x% (-x+b ~fc-¥) 2x*
O xlx+ —xr e 2at |ix-k
x -x+4 =0 O;x’wf-‘f

/ /
13 4~4L: q >(24)< Lf

T2 g —/raeW-/' Jaz’
=1 3§ K 2

"o <9
- -”'__"/75') .’"15‘")50
(x 2 F 2
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(k-xz)
=l[ (J/Zz :L/ s
-//-W'-/ﬂf/r_.;g
= 2 2 3
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7 1
,\;' o) >
- - — -—/’~,.+—»+—H=+>
& X2 x
t+444 - - =5 = — AL
' \ 3



Betragsungleichungen 2

Montag, 18. September 2017 20:33

Bestimmen Sie die reellen Ldsungsmengen der folgenden Ungleichungen:
a) |x—1]=[x+2|

b) —x% < |x + 4]
o) |x+2| = «x?

6) -x° < I+ 4|

Fe [lun‘l'er&éez‘cjuua :
AFedl: x+44 2O 2.%ll: xt¥#<o
x4 =D
2
_Xz_;-/_)c-t‘f [+x 2 —X :"/k+‘f)
Ofxzu.“( -xz_{-—x-u l+x2'
X?JA’I-((' 20 C)é xz_)(,éf
x/z-//i-/l-—/fo’ xi-x_y > &
g 2 B %/ N A Ygras | AT
y, = Ul
2 2 2
L [- Lf/-.oL' VERTY
Xa= —5— 7 S
A-4 . 3
g T
/l4fAT)(X_// Ay
(X" 2 ) ~
(x- ﬂ;ﬂ) ----- - — Lt
2 } P
) x, X
(k—/"%m -‘--:4(—&4’4‘}4""‘4’4—"'\
X, o - X
() ) aerktyo g oo on ddddy
X, O X g
LL:UAuUzs R ~
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Lineare Gleichungssysteme

Dienstag, 19. September 2017

Definition

T x+2y =% =2 x=4-2y = L x+2 A=Y
u 2*'}’:? 2'(4‘-2\/)—7=3 _ >

8'$->/ = 3 ——> z::// ,;\ l_ x =
E/n se‘éa—cw,a:pe r&‘fc’h Y

E;hg ( ée(feé/'jc ) g/e:}[ruq} nqa[, Cner Up.éeéoméen at losea
—_ /n qno/eoe 6791&&(/»0 e/'nSéfzcn
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Einsetzungsverfahren

Dienstag, 19. September 2017

. Ix+y=11
Beispiel 1: I12x —3y = -8
I —x+y+z=0
Beispiel 2: I x —3y —2z =5

HI5x+y+4z=3

Xzﬂ/’—y iﬂH X'('(:./’/’
2~y )-3y ==& _
2?-2;/-3y=—g x = S
22-Sy=-& -2z

—-{Y s-?b

z:*é ;nI
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Additionsverfahren

Dienstag, 19. September 2017

I —x+y+z=0 SI "S—x-ts'y‘fr&:o
Beispiel: I x —3y —2z =5
HI5x+y+4z=3

S‘éfu‘éesl'c.‘ acc‘clauna So acldevor odw subrobiren , céc;
Vaviablen  horaustalen .

I“'E "27"& = 5— ('4) 3A —{y‘:}%"—/ly
§I+m €y+3z =3 (B
;4'3 e = A8 - 2=3 m A

A -2y-3=S = y=2=i inl

T -x-U+§=0 = xc~4
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Graphische Losung linearer GLS mit 2 Unbekannten

Dienstag, 19. September 2017

seispiel 1: [ X Y =2 Y= -x+2 @raaénJ/ebLuu; A

II3x -2y =1
2y= A= |-
“2yz =S+ A |:(-2)

Y = g"' g Ger a'(e‘,slefolmu} Z
Ya
iy >
Y A A+ S(A//l)
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Losbarkeit linearer Gleichungssysteme

Dienstag, 19. September 2017

@An%a‘l f/a:l:u»aea 3 Arocdl Verri,bdom

@ €éI‘CL(A” Ca M sSCr 0"@’ W@rél’zua-,'a =/
/\,,' I -+ )2 E = O

—> /\,, wuvet /‘3 PrSSesm o Sb,t:-

Begpelt T xsy =2 {Qs bt _cindedy  losber,
_/— 2>(+?\/ =Yy dlen, I=2'I
—2] ¢t AL =2
Begprel: x+y+2 <O
e -y r3z=A 11 T =g
K3 +z =4

E) K| W

- Zzhear qéé&—vg'e %é,éau <,
GLS it ekt efl.c/ew% (ssbor
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Ubungsaufgabe Lineare Gleichungssysteme 1

Dienstag, 19. September 2017

Losen Sie das folgende lineare Gleichungssystem:
I u+5s5v+w=-10 2 A -0
I —4u—2v—3w=—10 L 3asdsy +3w=-3
11 3u+v—w=-4
Sffa‘fes{‘c . 2uwerst W clvmimeren

T« “wt6v =-A4[2 2, .3, =-3 (A)

IT+IL -+ ABv =-bo (B) 20400, -0 (23)

A+2B 23v = -§? |:23 = ve-3 in A

2u-93=-7 — u=A i il
ws &
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Ubungsaufgabe zu linearen Gleichungssystemen 2

Dienstag, 19. September 2017

Beweisen Sie, dass das lineare Gleichungssystem unendlich viele Losungen besitzt:
szl+5x2_3x3 =0

II 4‘x1_4‘x2+x3=0 ‘3-‘D‘ 42& -42‘( +&V =°

111 4x, —2x, =0 < 3

T+3T Ay~ 2O |7
2a,~ X, = 0O (4)

u—l LfX”'ZXz:&
2, -4'2:0 (%)

/- 8 O =o
G /o:‘c‘:u*jen ﬁh/ Unear a“o—s;/} - uneh/t{é[. w:: (c

Lssua; 7
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Trigonometrische Funktionen

Dienstag, 19. September 2017

Grundbegriffe, Sinus und Kosinus am Einheitskreis, Sinus-, Kosinus- und Tangensfunktion,
besondere Werte und Graphen

%[ o 6‘6 /m.él
’ eéc
)| r_ .;en

P=4
A Aanflpe ie_ C

,Gegenliothete”  BC

S e AT
 Ankathete” A<
cosSod = /-/7'4014‘14?%“& « /43
V2 6.0 (] L’G{Lé ‘ Rc
th R =

ket AE

L'/'nlve/'és*‘ 4{/@1&" (L(fet:f mit Beeli s r=A1 ) .
Lt L wn

X\
/‘

. .2
A Sin ot Sinot + cos ot e A

=A

_S'fguspunll{'/bh : Q(k) ""Sl;ﬂ[k) -ﬁ&): coc(x)

b(as:‘nus-@uwbm : Fle) ar - fa/oolléa h
x /Ac 27 - pevro Asch
’s\xgo%b o G x \Winkel )

A
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T;V) ens MMLA::PD : 'p(y) _&"(*) &?u./eaﬂveé

LY
o). : o) - o
nlx/= [ | P & bc.‘él'
ce S(k) ', ‘| - ”#/pcéhﬂ-u -S/A'w fk)

/h ancf @ c“d()
/ o o Hgppolhnnse”
: M- Feﬂba/(‘&;[:
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Bogenmal}

Dienstag, 19. September 2017

En hesbsluess -

r:A

o~

’Bosen(c'frﬁe:
o
8:3?002%77

Y X T
) S—/Igbo

Umrechu nasgf me[

Graclmafl’ = zpsemmﬁ

\A/i'clvifsc Winke(:
Gt || 0 ) 307167 | ° | 3 | 0" 00

el o Vr (4 [ l2r[ 7 T2

Resondie Weidte 5v Srus , Nosites it  Tows. :
| ) s VA Vg lém ) v ]
X G 6 | 4T |7 |2 | 7 | 27
SIn(x) o [ [Z [B|4]|le |0
cos(x) A 7? 7%57 g O |14 | A1
A
tew (x) Oqﬁi/’xﬁ;/Jo o
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Wichtige trigonometrische Beziehungen

Dienstag, 19. September 2017

Sinpe) =-Sin (~x) 'Pun‘nfcym*éﬂé. 2 Lisr l(awv/r}a-;‘/ehurfrm J’
coclx) = cos(->)  Achscwsyommetni gur vy Alose

bewle) <tmnlx)  Panldpsomencto Siane Uooroinn o iprin

sinlx) = s (x +27)
cos(¥) =cos (x+ 217') , Pevialiadit -
tanfi) = o [x+77')

éan/ A’) = Siie /‘Y)

cos(x)

Slh?(k) —I'Co.sz(!():/( (I-ﬁ/bonomeﬁﬂzfl«‘ﬁr ?yé/,aaomg M

coS/V-g) = sin ()
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Nullstellen trigonometrischer Funktionen

Mittwoch, 20. September 2017

-Suhus“"anéé'i_n :

Sinlx)=0

Kos:h u:{;ﬂdéén ;. cosle)=0O

£a6)
AN

LN (TI0) - Ny (2r /o) ; Ny (31/0): ..
Nullstellen: N (kTl0) mit ke Z

L N, 'ET/"),' Nz/]?,”-/O),' M;/s;j”—/o)/o

Smstiunliboi

7 ¢ osdaur[ WL 6514

Mullstellon: n(kr-T |0) ke Z

Ejﬂencanl{ébn :

Uul/:/efen :
N, (lo]
Ay (2ato)

N kwlv)
e Z

‘é&u (3()

// |

#
/

Y/x/, /
\ F X

]

[

i AL}
14

2 / 2z
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Arkusfunktionen

Mittwoch, 20. September 2017

Herm.sgr o‘@ﬂu\a : T;foonamcér/kc[u (é/k/vun e /ﬁ}?dv , 3,?.
simx) =04 —\ X = Qresw (OA)

. //réum/hu\r/unéé"‘" ’

Die Arbussinusfudtron y= apcsio(x) i5t die Upbebyfadtion
o’?f S{‘husﬁuubé'vn ye Sl [k) . x e J’%r T

I 2
{6 )=l TV n -F(x)mrcm‘r\;é)
/i~
) /\ N
} > } —
-F lT -A 1 -
. //f-- T
- 2
Bespele: arcsin (0)=0 Ucsin (O4) =010, . .
. )= & —
Qlcs/m (C)IS )~ é (S/n&) = O’/f = X = CUCS)iy /q,{)/
BT
aresin ( 2 )"’ 3
(’i — )< rccos 2—'—'-‘ X -r2n’-?(=1r-*‘*r'k—-
Cos(x/= 2 - x o 3 3- 2 , s 3 ) ﬁ._s_f‘”.
eI
XZ- 3 ; Xu:‘g-f?lf /‘k‘:~'7§r407‘)(g= "'ZT-‘JV
sin (¥)= —> X,z arcsia (52)--%(_:

s
Xzz%— xsex,,-}-ZlT‘-'z; ; X‘l-%r
' /
1 . AST
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\ ) \4 \ | \
. T3 :
( , .
| n l '
T i e
2 3 '
|
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Trigonometrischen Funktionen Ubung

Mittwoch, 20. September 2017

1. Zeichnen Sie die Graphen der Funktionen f(x) = sinx, f(x) = cosx, f(x) = 2sinx ,
f(x) = sin(x — @) und f(x) = tan |x| aus dem Stegreif.
2. “Geben Sie die Losungsmenge der folgende Gleichungen an:

a) sin(x) —% =1
b) cos(x) = \/75
¢) tan(x) =3
d) sin(x) =2

e) sin(x) = 0,1 (Mit Taschenrechner die 1.L6sung bestimmen)
f) cos(x) = —0.25 (Mit Taschenrechner die 1.L6sung bestimmen)

1 X .
sin(x)—§=1 4:1»(:()7% -2 )(=orlf(sm(-3)= l'l/

a) cos(x) = —0.25 (Mit Taschenrechner die 1.L6sung bestimmen)

>€'=ar6co: ['0/25-) o /1,22

Y,
\ A/-\\ /_\ {<)=ces tx)
t t T } 1} i' T 'I.l >‘
G F F Tt
\/ -A - \__/

,{2:217'-//,&2 ; X3= ,,+27T=4p2~f277' ] )<$-:K41-/f,r =4¢P2f077'

Xy ==K2~r2]r = Wr-402 I’ kg ~7K9*'(f/7= KF'/iz
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Gebrochenrationale Funktionen

Mittwoch, 20. September 2017

Definition (echt und unecht gebrochen-rationale Funktionen), Definitionsliicken, Nullstellen,
Polstellen

"
Cl) = Tolynom A A +a,x® T+ RpoaX +4n
XJ = =

,,?olynaMZ” AAXM ' bzxm"’ #... 6»:-4“'*"”

n: Graol clec Polynonss im 2 bler

. Greel  oles ‘Po/ynams Jnr  Mevirier

n Sm uneclﬁé Scbraclehrqbbnhé %n&bz’h
n <m : echt Je[)fwzn’nmb'oho/c Tl b2

ﬁefgpfe(ei
el = s+ 1

xz—‘/\/"j‘/

echt rochen ~
ralon q[

Al
t)- xi4A

uhecé'f Jeéreclnem'c ﬁbm.(

Nullsfe/{g»y . Zé.'L(w,ooly”.,m = O"

(74

Debinbonslucles : Nemneqoo(/nam =0
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Grenzwert einer Funktion

Mittwoch, 20. September 2017

Schreibweisen X~ 4 )‘-4

—
-

Bespiel : #0007 o™

Nullstellen: x-12 = x= A - N {Ale)

2
Debini tions Lirchen : ()(—2) =0 [?) x= 2 = D= R\ 525
. n L =420
Vechallen ,im Unevellichen Y}‘é\’;’ k" (:Sg fl)= w0
Lim #5600 ; Lm f&)=0
Va2 “x

l/ev‘ﬂ alten m cler Vwr Jcé un7 Vo ﬁeﬁhlﬁbns[b}‘fh wc/
pf’(@n Wert‘ en % : lim ,B( x)

¥'> (o
A D=
’Be:‘spf‘e.écl. ft)= = =R {0}
X A - 4 =0 . ¥ 4:- . ' 1.:
bm S =0, b AR R VIl W e

X~>ob
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Unstetigkeiten bei gebrochen-rationalen Funktionen und
asymptotisches Verhalten im Unendlichen

Mittwoch, 20. September 2017

te)- 7 DkLo3 ffx)=i, D=P) {of

NS/

7

<

Polstelle . Ora/nua:éz ()
Je

Polstelle /. 0“’"“"] ( olme Vorzellen

[m/f Vor ze ‘chen weeb sel

~>em bache , oder uboema/c - W‘Lc/ vier 1&444, Schplacha ..
Aé«uecm.c// Sfeaev'

Menvmeynall stellen

}\/C/ zclar Tall von Mn/é%&/&/tk ;
S‘t’:cb‘z hebbae Debontoarsliclbe

2 +
Reaprel: Ph)= = l’* ¥ D=R\[2S
:()(—Z)’Z = x-2
(x-—Z)
)(

2 /f(x)

i/ NIy el
b"'q’" Loursli cle
Be he bue w3 det  Debribons(ecte

% X -2 , Wenn x#+2
J’x)={ o .2

wen n
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Gebrochenrationale Funktionen Beispiele

Mittwoch, 20. September 2017

Graphen gebrochen-rationaler Funktionen

£6:)- 2“; cclt  qebocdenratinele  Toumlton
K -

Definbosmenge D : x4 =0 =5 (x-2)(x42)=O

XA:'Z /' K2=2

D= R\-2,2¢
Nullstelen : x= 0 = )N (olo) elh%ée Medlstele.
(~x —> X
(cd/ . - - = — = = — = - (
S)’ Cé/c . -C( ><) (-’( )Q-Lf ’(2"_(' )¢2—q fk)
£06e)
- [t) st Puhlrésym-ér/ro& nr era/imﬁmwcprwé
X
Verhalten , im  Unendlichen CIN /) = Ge-2)(42)
Lim &) = 0
>0
x>0

Vecho-/fen n 019" UMSCAM‘B voun 'De&rf/WS‘[JCLeh .
y Sdbler el “

Lin #6)= =0 . ‘ .
x> -2- (vnagetie 2:4L°) (o lloine ramutic 224L")
Lim_  BG) =+ o0
x&-2+f[ ) L 2lley ok

§3-T0 e (1 schy o veg. Ll Ko positiive 254"

Lim E[‘\’) Z oo
x > At

| N ?
3 ;
\\‘ \‘

3 A& -1l _ Cle-C Moc-2)(<+57)
X 4 & A2 410 - (e ~A) (c-2XUx+5)

AN
“X

Kei'fcial : p(x )=
De‘gn/bWMMﬂe 5 _ 'D: iie\ {-S’/-/]; ?g
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2(x-2)
L6 = e

Nullcbellen: 2(x-2)=0 >x=2  kethe Mdlistcle

|/c/lm, /éen " Uh?"n/ [/b[\eu wud iy cler Uma oo, Voo,
De g;p / 6.04S[(:'Cl(c 2 X}

lim | 0= 2 lim =2
x> 00 bm

. =2 i &)< z
XLL": §= He 3 x(.» St ! 3
l,i‘)w;_ PL)= + o0 i,.-;.;# Ph) < —on
Lim fb)= O Uiw Ph)=o

x>~ x=>2+
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Exponentialfunktion

Donnerstag, 14. September 2017

Definition, Eigenschaften, Graphen

-[,[X)= o a: Bas)s a> O
x ¢ Fx'oanm‘t
ﬂefi'g/eé.' Q)= 27 -{’(k): (-;/)X
Y y v
b X |
3 / \ X3 -
2 X Y ‘
< R ) J(\ .
— 2 -4 \ A 2' 3 = — '; \ /" ; >
E(—‘ﬁcnSchﬂ?v;
N X
y= aX (a3 1) y= Q /0(4(/)
Debmibirs— e /?
belefclt
Weléc = ”?+ Ip"’
bere{cla \ \
\ r 'éf 0&,, SZ{/C’ o6 o,
Mowslot |2 hsmet. e
G rengwerle | .\«({i’:'oo ft)- o ig«:.a ) O

e: 5{/8/244[
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Exponentialfunktion - Abkling- und Wachstumsfunktionen

Donnerstag, 21. September 2017

Definition, Eigenschaften, Graphen

Tun Lb&nen ex Ponené& 4 (g WQJM‘ﬁ'w@n Q‘&:h

Fri€z bat AO00QE ot serrens
Nonte 2. S’/Z/o.a. versnst.

Lﬂoean‘—

Fouids hot ACE wncd
sport jeclen PUUE dloren .
G(t)=10 +1- Gle)= ¢
t=0 : A000 €

t=A Joly ; A00O €. 405
L<=2 Sabsc; A000 € -A,05 - 495

AHooo € - Aog 2

t'- T"Jc.

7‘:’330.4':: Nooo € - A4, 05 - 4,05 - A0S
A000¢ . ,/'05—3

Lt=n Jale: A00OE- 405"

6{n) = Aooo € ~//,0.s’n

n: /fna-aél Se4f¢
?kPOHen'éé l(a %A‘éum.r-&u 46‘6’9.

y{é)=70'°-f a*A4  tyo
\/o . /{nﬂnas‘ées‘z(ﬂ‘vo/
& Wac/»stum.rrﬁ{e
ekﬁaneu'(/é//e /{Akbndéhéﬁbn. é
Z Hé’allc“e.lzew : @ ‘//‘—() =y < O<ca <A

B y(@=p-a" e
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Logarithmusfunktion

Donnerstag, 21. September 2017

Definition, Eigenschaften, Graphen
Y &Y Y= tog,

Die [03a ribmusbunliba, y= /034 A /s? de ({m&d/fmdégq

Je, ﬂWnehbbé-&vuL‘ébq, /

_r(,\()=2)( y/\ / 7/

fle)= ZOJ‘X g:'/x////x/
% ,’/r

Eéen:clrat{g@" a/e/ ZOja//'L%wf-rS 1()0«44!(/6’1 !

y:a*‘( (Q}/f) { Y'-'(ojq)(
Defi hz'ﬁbn:ﬁf/&)é ‘ IR IR™
\A/e/fe be re,zL; lﬁr i<

Nedl ste ”en - Xos

Sl" Qe //e ZQJQII‘/AVMH :

Beesis 2 : y- (b » = [on x
Busis A2:  y=lgx =log, «
Bass e - yelnoe = /aJea(

2use, ¢ 2/(}4. Lﬁﬂoﬂﬁe[u) !

(/”a(oﬁ‘x = X
(1) log.<” = ¥

Spezielle Funktionen Seite 112



(3) lojqf(\/) = /0(743{*) <=> m)f-'JCU

Besprel : G () = Avooo . 4,05"

Noch welches 2et slt Gln)=A200%
N200 = Aovo- Aos" (.'//000
42 = 4o05"

12 = D72 2 32% (e
17 Aos™

n = ZDJ"/"{
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Zusammenhang zwischen Exponential- und
Logarithmusfunktion

Donnerstag, 21. September 2017
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Ubungsaufgaben zu Exponential- und
Logarithmusfunktionen

Donnerstag, 21. September 2017

Beispiel 1: Eine Bakterienkultur besteht aus 10 Individuen. Sie verdoppeln sich alle 20 Minuten. Wie sdhe die Funktion
N(t) aus, die die Anzahl der Bakterien beschreibt? Wie viele Bakterien hat man nach 3,5 Std.? Nach welcher Zeit liegen

500 Individuen vor?

Beispiel 2: Sie haben 1000€ auf dem Konto und erhalten 3% Zinsen pro Jahr. Welche Funktion beschreibt ihr
Geldvolumen in Abhdngigkeit von der Zeit? Wie lange dauert es, bis sich ihr Geld verdoppelt hat?

Beispiel 3: Der Schaum auf ihrem Bier ist 10 cm hoch. Pro Minute halbiert sich die Héhe. Welche Funktion beschreibt die
Hohe des Schaums als Funktion der Zeit? Wie hoch ist der Schaum nach 3 Min 15 Sek? Nach welcher Zeit ist der Schaum

noch 1 cm hoch?

@g@ M=//o ; {D=20mh

qes- Nl#t)

l:0: N(t<0)= Np=Ao

Ls20min © M(l=20nain) = No-2 =A0-2=20

L= Ui« NlE<UOmin) = Mo -2.2 = 4D-2:2 = A>-2 "= kO

L= 6Omir: ME=ECmir) = f)y -2-2-2 e 40-2%=80

ges. . £ (N=50s]

x .
N =M -2 t in Tsuten -
500=4).2= |40

g,S' Séel - ZAdo ~mn > So - 2-%-
22 .
Nite21om) = 20-27 = 40-27 = [E=leq,50 |20

é-= 2"'[7; f0$442,ﬂ

Beispiel 3: Der Schaum auf ihrem Bier ist 10 cm hoch. Pro Minute halbiert sich die
Hohe. Welche Funktion beschreibt die Hohe des Schaums als Funktion der Zeit?
Wie hoch ist der Schaum nach 3 Min 15 Sek? Nach welcher Zeit ist der Schaum

noch 1 cm hoch?

geg.: hg= A0em [ tu=Aoun

ges.: h(¢)

1t=O0min : h(t=0)= by~ ADoms

L=Amir . PlesAmin) < by -3 < h,.27"

L=2mis : (e Zmia) = b,- 5.5 < 60(5)2 = h -(Z'/?;A,-Z'Z
1B b)) = b2 F 2= (4 24,273

bie)eh ()" = b .27t qes. - Llh=Aen)
A =40 -2"F |0

Smu'n 45—334 s 3/2rM/n 3 ‘i{ _ 2-t
"/ . P \ 4 a /j "3'. — /0 )
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Bmn AS sebk = 325 oun A -z
25 7 = 2

em- (4)°

e 325 nin) = AOcm - (2 = ...

h't ) 2 .,'_[-:,[%2 (,;';") \:(-4)
s - L03z(r§)= Zﬁ’ Ao

%&‘e_( : KOIOW é(?.s‘r—lv //:Zvoh-/orwe(
,.)°= AO13 h T2 /‘,,'_65 = S{OCn~ i
ph= po- (B)F piep 2™
h
Io{h)-f?o-é(n[?}) = D= elnlz)
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Exponentialfunktion Ubungen

Donnerstag, 21. September 2017

1. Ein Korper besitzt zur Zeit t=0 die Temperatur T¢=30°C und wird
dann durch einen Luftstrom der konstanten Temperatur T.=20°C
geklhlt, wobei
T =(,~T)¢“+1,:120
gilt.

a) Nach 5 min betragt die Kérpertemperatur 28°C. Bestimmen Sie
aus diesem Messwert die Konstante k.

b) Welche Temperatur besitzt der Kérper nach 60 min.

c) Wann ist der Abkihlungsprozess beendet, welche Temperatur
Te besitzt dann der Kérper? Skizzieren Sie den Temperaturverlauf.

2. Fritzl hat jetzt 1200 € auf seinem Konto, nachdem er anfangs
1000 € zu einem Zinssatz von 5% angelegt hatte. Wie lange lag
das Geld auf dem Konto?

4&) 3:3.,’ L(
as.: T(d=Smin)e 28C ; To=30% ; 1,220% ; ¢=Sm,
28°€C = f0°< . e‘l"g”";" +20°< (-20°C

gaCr: A0°C - e,4.§m/h [‘-/10°C

O,g:e’k°§m';‘ lth

b 08 - -k Grin |2 (-5om)
ln O8

ke~ G ™

/b) 35_5,"' T({" @mh)

- T ) L T
T/fj = [7; /1,) c t 1L <Lz_0§).éom’b
e o) = (3% 20%) - T (= /T L 2o

A -
o "% tonc = D2 0/<P/Zr20.4
- Y

2269 %

_l__ i o
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Exponential- und Logarithmusgleichungen

Donnerstag, 21. September 2017

Beispiele:
1. Ine®s*¥ =1

2. lg(4x—-5) =15
3. In(x?-1)=Inx+1
4, ex’~2x =3

5. Iny/x + 1,5 Inx = In(2x)

@D cosx <A 5 xzarccse () =
277'/' A’;: L/ﬂ- /' Y9¢(7
Xk = QLTI—/ ké’ Z

@ (g(4-5) =45 |0

108 < T M = o SOV = o 03
Uy - S = A0 /f-S‘ =Aol6’
bx =BT+ [ F
N
@ n(x-A)=lalaqg) (e lal(xt) =lalec) +A4 /e
ol a) _ _lnle-a) b A) _ Llnbde]
2 A = et 3(2_/( ___e(h(»)'e/(

2
X "/f :X Ny == (‘—e~(\’
l-ex-A =06

"I{-‘-’et//ez*q / = N
K 2
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© [, dD + AS Lok = L (25)

4
(_n(xi) = ;4/»* —;{(w» t+ ASlax = (a(x) /Q
2lnx = ln(2x)

[2lxedslr( (i)
c e
ln(c¥)= ln(2x)

Dl aslax  (o(23)
e @ =X <4

2 _ 4 _
X =2x  (-ix lox® ™ (a(2s)
Kz-Zx =O ¢ y "¢ - <
A A
X()(-Z)za XZ - X ’ = 2-\’

Z -
(XA.’O); K2:2 x —2‘\,
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Potenzfunktionen und Wurzelfunktionen

Donnerstag, 21. September 2017

Definition, Eigenschaften, Graphen

’(’ofenz-ﬁmlcé'on s p&) =7 (néZ)
WM(Ze(-"uuééénenl pA’) = »\’% = 2/ ()( ;o)

mteléé Aecc[zfen f
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Wurzelfunktionen Ubungsaufgaben

Donnerstag, 21. September 2017

Fur welche x € IR nehmen diese Wurzelfunktionen reelle Werte an?

a)

a) f()=vV2-x
b) f(x)=+x2 -1

o f)=JA-0Cx+2)

2-> 20
x £ 2
xeJ-w, 2]

[+x

b) x*uco
(c-A)(x+1) 2 ©

VoléeeéLeh i&éf% ’
el A o e X 7
(x-) . S
(k"’(I ___,-...'4-4—:,4-4-444-4:\'(
" 7
(x-AN<tA) X234y —H :+*4‘H’>\A
-A 0 4

xel-o;,-A[ v [A 0/
ve R\I-41[
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Vektoren

Donnerstag, 21. September 2017

Definition des Vektors, Spaltenschreibweise, parallele, antiparallele, kollineare Vektoren

Gin Welipr & sl el G}a"}?e, cic durds cin "ﬁ%%é 05"34)
uwnd  glre l'cl;éuuﬂ (auaq& ve //:/a’w/)a beschricbers SE

/ %7 (ﬁé—f é&h;‘) &f 46(2‘60

Sk lare Welbtorer R
Hasse m Uva bt T R I F |
Zat ¢ Gescheiind!s phadld beit v ’ ve
6"’3/& E - /faane é R/J 3

Para//elc Vcé{weh.' Q//’:? q-> // g)
Q—\'

> .
.Schl«vec/ﬂ.‘c Vetdfovm : \ / 6 & 1b
3/e:4L Vebtoven : / / & 5>=

> A ,) >_ X. L~> ,
kolliweare l/ez(lonnf c = , /\é (/4
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Rechenregeln fir Vektoren

Donnerstag, 21. September 2017

Vektoroperationen: Addition, Subtraktion, skalare Multiplikation

e _)(-), S Iy ~ \+->-‘—_')
Chresy S A
Gy gyl = \Pytby

A)-(32)
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Komponentendarstellung, Betrag des Vektors

Donnerstag, 21. September 2017

Komponentendarstellung, durch 2 Punkte festgelegte Vektoren, Betrag des Vektors

Velbiborerr 1m0 /{oo//z}m'{e»:ys-[a,,,

y/r\ = =7 :.—- (:k
“ a 4
4
4 . ’Beérag (oder la“hze ) e Vltos .
~ ¥ )&)1 = a*2+ayL

l
:Fesflpau ) durcl, 2 Renlite -
An&uﬁsrbml(f A (x4 /YA) / Eﬂo/fma(dé B (k; (YZ?)

Sf/ bee runus  Fo /5 —>  elitor

KB —X
/4 €= ( - YA )
KOmfoneuL{m obnste //wz wnol 5/7«449, f;keééavetﬂ s

" SP‘! /égx‘hé%]e -

- = 1 —> o
% e’(:(f)/ Cy =
&
b4

-
6\/ . ar /
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Rechenbeispiel

Donnerstag, 21. September 2017

An einen Massepunkt greifen gleichzeitig drei Krafte an:

=G0 E=(Gn) B=(y)

-
Welche resultierende Kraft greift an dem Massepunkt an? .T_,
3
¥ _
\ / 2
®

T
SN N
> _ ~ -_> *3“) /’M/ - ):{
F = 7—:7.,—‘172 "'-F‘s:(ZN "'/q,u +/S,U A7 NV

I | = /) )2 = JwE a2a k=430 W
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Rechenbeispiel

Donnerstag, 21. September 2017

Asterix und Obelix ziehen ein dgyptisches Schiff, welches mit Steinen beladen ist, den Nil
flussaufwarts. Dabei werden Seile von beiden Ufern aus eingesetzt. Es wirken folgende Krafte:

ASi’e\h'& TA L:Fo:; P Obelix F = (—21050%0NN)
\ ; 7 o (1500 N)

- Fo=1{2000 v
S
ON
/V L‘ —~ Fluss (_3000 N)

-

—-—

‘l"f—'tuss
Welche resultierende Kraft erfahrt das Schiff? In welche Richtung zeigt die resultierende Kraft?
:Fcﬁzﬁ*Fo*?ﬁ,.. Aooco N l

Aooo N

( Tﬁcs
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Skalarprodukt

Donnerstag, 21. September 2017

Definition, Rechenregeln, orthogonale Vektoren, Winkel zwischen 2 Vektoren

(;A—yz (:;) Z)}{,J = a, b + a)éy ,,Slmla/“t}\

o-¢>" l? = —_ 5>:l. A) . o"fl,tjovqé VcL‘éN&—; <

gﬁ.eb“bﬂflfn :
Win kel 2wschenn gue Veldoeon :

o 0 12D -cos ¢: Cuichenmikel §(2767)
&b

/

oS )1k

Kainmfaé‘fje.feff}: 5>- é~>= i: ’ E>

= s >
D/':{nzc.é'VJe.sv(t: 3%(b>+2>) ca. b T

- =
Q ¢« C
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Rechenbespiel

Donnerstag, 21. September 2017

a) Beweisen Sie, dass die Vektoren a (_41) und b = (1) senkrecht aufeinander stehen!

Cﬁ) (4) GAsl-a) ¢ =4—¥=-©
— &L L

b) Fir welchen Wert von x stehen die beiden Vektoren senkrecht aufeinander?

&=(g)und5=(i) y
&5 - (;3)(,()=%+3x o0 |3

3140 -5 x=-3

c) Welche Winkel schlieRt der Vektor a = ( 4 ) mit den Koordinatenachsen ein?

- >
- - / 7 A
st < =(J) ,
(@1 =asts oy Sx

:VQZ:;_7=¢Z:7 ‘E§§\i 7 x

o [= I [= A
7.0 (4) ()

c6:<f=ﬁ}i_' —> ;ﬂ=armr(7;—(/7) — ot=1y’

olteratoie A&Q :
a .49 i\
- _2’: -
%ﬁhd-qk Y
o cewclon & A° e B
— o¢ | .a-'¥
g )“’I
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Linear unabhangige Vektoren

Donnerstag, 21. September 2017

Ve.l( éﬁ"c{n Qm/ [/;7:&/ M»aé/m’u;z& ) By bew Ve ‘éor 71y
liner  Libeor bonsbisalooee clor restliche. Vbkoen, Aw*wjéz(,oéb :

&>= o "/(2 T---“"/(h’;r
Fe dbif /(e/-:é Ao o- '/|z-. deden , sodbss svcd, & ay;év‘

b

T::-:S-a - [lhm/ 4“"“"3')

Bpile. @ 2-(3) 5 (5), 0 e
7 /e
R N U N

& —/\

(/:’) =\ ( ) & cxitert Eﬁ N , socflss
I A=MA A=A [ =4 ,Erte
E A = \ =S - /\:fs.f_ —> biear umé/tqqu?/}
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Rechenbeispiel

Donnerstag, 21. September 2017

a) Sind die Vektoren d = ( ) (}}) linear unabhangig?
EE ek(_fﬂ’/elf 4?/”

db -

X-AE 2 T 4- ,\ A Ay (5 e
4 A

(—%4):/\'(#’) I-1=4-y ’>/\e“"-f = Gumrear ahq‘h‘"?'a

b) Warum sind die Vektoren a = (;) und b = (:i) linear abhangig?
->
~ = -2-b
-
S7.

Wel & dag —2-Ffcle voe kb
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Dreidimensionale Vektoren

Donnerstag, 21. September 2017

Definition, Rechenregeln, Betrag o R . .
g = 4,) =Qy €, +9) Cy 4G C,
e
Qg o /
-
| &:(3) -2 < (5
~ Q\/ = 4\/‘ y
/ Qe N . &{’5’7
_ M . o l
l
8 @ /Qy tS, t,
~ Ly by Qs by
AJJI'LL/.'?’M z arh = (2)’ ) 67 = |ay+ AZ
¢ “xt P2

. 4 /{‘a*
SéaLwc /va[éPZ/ 452:,7: /( : Oy) :( a)’)
« 2 /"aé

ode. . ~ (e JV2 AX
SL(o(olfr C/ Lt > L :( ) (6)/):50(4'*“747 * ayhy

Q’t
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Rechenbeispiele 1

Donnerstag, 21. September 2017

0 5
a) Wie lange sind die Vektoren a = (2) und b = (12) ?
3 0

\&>\= ‘/674-415 < k —--’Ag (
“:)\=-|/2}+/ﬂ¢;‘=-/453 T=13

3 1
k) Normieren Sie die Vektoren a = (4) und b = (1) auf die Lange 1!
0 1

&=t = So = > j(g)
C- > A7)
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Rechenbeispiele 2

Donnerstag, 21. September 2017

Welche Koordinaten besitzt der Punkt Q, der die Strecke zwischen den Punkten P; (—4; 3;2) und

P,(1;0; 4) halbiert?
<

T Y
/ = R o)
Q
X T (-9;3,2)
A /

A

—> -4
OPj = (3) B} Ortsvebtor ven T,
2

—>

es.: Ortsveldor von Q: 0OQ
S-A y P A -_> —_> /’—/"'f) S
0@ = Ofy * 7 T LR=(322 /72

- S -4s
53 - (s"]+g.(.s)= (4,-} Q(-A5/4513)
2 3
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Ve ktorédc&'ﬁ(’;

Donnerstag, 21. September 2017

Definition, Eigenschaften, Flacheninhalte

/Beleolmmn:) c,/es \/el(forP(QC/uAéS C-> = £> x b
N a, b ay‘é,e -a, AY
&= & :(“V}x(l"v = 22 by —axbe
Qe bt Q,(Ay -ayéx

El‘senSchf{en: @ é')_{_ a:> ; CT>—L A~> B
E> slelit sonbveclt ceed dor von & wwl b
au:/scs*/:amv{eu Ebere

- N - ->

G/o Q’ = O / c/,é 50

@ GeomeéfIkCIu— 33‘-:{""‘3 . -—> ?cr o //e/ojrcmﬂu

\5>‘=‘a>>‘1?( /////

ﬂc‘:CLe c/e.s ﬁva //e% reaatkeee s
:4['>/= ﬁf' -> Z)'/
A 2 c 2 & X ~ ~ )
“F[;c[tsz des ?re(éc/a ///////),~ N
=\ .
2] = &1 ] - sin g

@ ll(ltieﬂum %ﬂ Ao//m?are %4{61914
= N = O \/:> le "~ C/no/ éo/éﬂ?‘?f (Pfqvlé %KO/M/

e x

@ ?ac/,enjes‘:éie-" )
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Rechenbeispiel 3

Donnerstag, 21. September 2017

Gegeben sind die Vektoren @ = (
Vektorprodukte:

a) dxb

b) (@ - b)x(3¢)

o (@+2¢)x(-b)x(3¢)

2
3

o

-~ (O ¢
«) & :(i K(z

b) (&-6) ~(32) - « 2

o

o (@022) < (£) <3

(5

_2¢ s
=2 (/'5' 12
~-A0 o

0 5
2) und ¢ = (12) . Berechnen Sie folgende
3 0
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(arb% - 2by
Apby - ba
alx/‘)/ —c‘)l A‘\/
o &



Rechenbeispiel 4

Donnerstag, 21. September 2017

Wie muss der Parameter A gewdhlt werden, damit die Vektoren &,E und ¢ komplanar sind?
0 1 2 Tin craer
3 -2 1 c\

/\ /\? b + /\ =0 —a

1 0 ; oL e
B-alg)nli)  deve (@) (F)
A -> =

T N=2), =M=z hcl-E’O

I /\:Z/\A"'/L ( ) o

~24+3)+4 =9
L2534, [3 i
'y — 3/’42 =0 "'?
/(/‘:h‘ n n- 3/, :?
2 2
/\-’ 2 As 3
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Rechenbeispiel 5

Donnerstag, 21. September 2017

Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes Q, der vom Punkt P = (3;1;-5) in Richtung des

3
Vektors d = (—5) um 20 Langeneinheiten entfernt liegt.
4 —_—
O
é Q> «Q — = 20 5>
20 — <
L OP> S\ ° /OT>

X P

’d>|= ‘/ay2+a),2+oz_¢ ,2‘ Q +2¢ + A6 ' = /GO
> ’57/ 15‘) Lé— (‘?Mz
’:wa dle lc“nag 20 Scéfaeltf -

(1 BRHEE
.('S- :(—5’ +.3.f27 v/ |-5 £ ;

D)

N\
-7

be= 22927

-

YA
e
e e
) fyw
S——

Qe
N
i

oa = =7
3 2
(2)e2r2(F) < (BT | o s
-S+8 /7
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Rechenbeispiel 6

Donnerstag, 21. September 2017 22:26

Durch die drei Punkte A(1;4;2), B(3;1;0) und C(-1;1;2) werden die Ecken eines Dreiecks
festgelegt. Berechnen Sie die Léange der drei Seiten und den Flacheninhalt des Dreiecks.

kot 7\‘ e - ’.2> E?:(;iq)
|

2 - Gkée

Sy =y by . ,472-—(32
) /73?#7//7(_“7“/2—5‘:2/4_;7 AA=§4IA§»(AZ>\

b= (AC|=Vurg | = 13 =’§‘<“’"é">(‘ 24/(;(/)
. IAB = Ve srg = /2] =f{;_3) -3+ 3 |
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Rechenbeispiel 7

Donnerstag, 21. September 2017 22:29

Zeigen Sie: Die drei Vektoren

XORER

bilden ein rechtwinkliges Dreieck.
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Spatprodukt

Freitag, 22. September 2017 09:29

(252]- @ (6 ~&) , Setpoddt

= a—>d (A->‘\’ C’))

\/gr.{ > e — —

-3 —~ ,
- - -
C
N -
-> -
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Was ist Differentialrechnung?

Freitag, 22. September 2017 iJm.
m&‘é) A df/\\

\ —) . -~
T to € ’ﬁg’f\—-’f
Hasse cines GleCslers Cbee de 2e
Wb sfc(éé m(é) , we (¢ m/é) ) te sfe,( @(/f/fﬁ?fﬁ(f/z

Wh s/él eSS  [Mes(ewre //‘(/;ﬁ’:ua?
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Ableitung einer Funktion

Freitag, 22. September 2017

Definition der Ableitung, Differentialquotient

'P('V ) v ’l;njen‘fe an *\(&)
/Y / n Fewel? X -

& . T HAED-L6) A
melm — = )
o Sky K0T

— /‘.Aéle/ﬁma vove L) an ~cler

- X o S‘fc//e Ko -

Selaste durch €6

fid Lc.) 1<)
4y  m= :(‘(‘Y = ’%:—
»()(Y> -~ P 4 o
N S‘éeaju MD c/el &4@?{?‘"
MM

e —

H)AC) it bilotint ™

> X —Xo

?—C((a) "f(('\’o) = Lo
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Ableitung elementarer Funktionen

Freitag, 22. September 2017

&If‘ﬁé (.‘ -(Z\') = <

6)- 410

‘f((xc/ = L‘M -

S y x D xe X — Xo
st
.M =
ol FDxe k- %o
L‘, (’f//yo)(k -f*o):
YA ;,\-;:.; (x/k,,)
2 - / = lnr (¢ ) = Xtk = 2,
X => Xo
‘0 /
— — Pir) =2x
¢ 1 A “
/
Kc/&p/é{ 2. L&) =~ L'C) =N\
L6 - @)
\/T f/(k): L/M )() i}
7t ) 2
2t / :é/‘ (,(//X‘,)
%*Zr pﬁ) K-::o()ﬁ/"(")
A e 3 “x ;Z,;”, o

7

[y 73

L) =A

:f’-unl(flém ()(l«) ‘ //é/e.«i(_r?&()w-{aé/bu f@)
€)= <7 ( -f'@):/(
Plc) = Ple) = 2"
Ll = ® L)< 3x*
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£le)= «3

L) =3x*

i

L) Y™ =x ”
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Pl x* [ [)= e
L= x” J £C)=p-x
S
Aglel.é“‘ﬂj&‘l@jcé : k ‘[’&’)’*n —> 't[)/(l’/:n"(hvf
/(6/ fti[un j.rre?:& oy clow-artare Taunbbonon:
-p(s() \ p((k)
{6)=c =comst. £G)= o
)= x” (ne/ff) LG)=n-x"
Ll)= sin < L) < cos x
L(x)= cos x f L= ~siin x
[6) = ™ f(4)= e~
fﬂ): a” \ 10'[)()=(Zn 4)-&’\'
fﬂ)f (.m ¥ f/(k)-’ f,{
= (o 0) =
ph) = oy 0= G~
PldzAx =x°



Ableitungsregeln

Freitag, 22. September 2017

TFGZ{fon’ejc[! Eon bhondantor Tlbor C blodt bec— /45/9(&”'
é/‘a[é’n -

y=C-£G)  => ~'=CHGC)

Beipel: F)=2x —> £G)= 2
P6)=32 = FG)=32=6x

Rewez : Y = C-@)

) - CRY C. () ))
}// = (i = liew —
k <Ay X - X, "> - XD
-C. s{(,;,;,,’( ‘L)&::‘[Z‘) -1

Summeenrege (: y = () :J(Ar) r%l@)i-...
' < Pll) e 36) 25 G)

ﬁe:.‘s'o,‘e(: '[’(,(/_: x + x
{’/(#)z 4 +ZX

?fubbélc’y_é: y = \(’(k)- 3&’) (
y'=-/”(:()- 3(,\/) - £G)- 3 (x)

3&‘5“04'6[ : -,[)/»\')= X% S« ,{”{;) z q‘(k)-vﬁ) + u.&) vit)
ule) vi>)
PG = 2% - sinx + X% - cos x
£6:)

uoten e(; = —
Quot fewcj" 3(&)
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L)

r_ {’?&)56’)"‘/%)’13:6’)
[36>1*
E?/':Pl'e[. ’ 1()(\')= X
cas

A -casx — X (~sti ) Cosx + X« Smx

£Ge)=

os2x Cos “u

ellerigl. Ablton sl T
Y = £ (3 («\'))
\/‘c f’(s(“')) ° Sl(k/ ’ MOcLocll‘@e(en&éreu

86{&‘P/'e[ Pooys Srn (xz)\

a"c./&m/?'w&ébh «[Z() vmeve Tunltrcn Jé)

VY = cos (x") - 2x = 2x-cos(x?)
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Rechenbeispiele 1

Freitag, 22. September 2017

Berechnen Sie die 1.Ableitung der folgenden Funktionen:

i AW NE

F() = x2 A 62 L0)x" > LB)=nx"T
f(x) = 4x3 2. {'0)=4-3c* = Aox*

;gg z ;X :;:;4 ! X1 3.0x)e 2 5""*? = 2420x°

1 U p'(k)‘ Zcosx
flx) =4x2—8x %+~ . . .
) 4x 4 x4 x S'.p'(k)z‘r-(-Z)ok‘s -§ 4 al-A)?
fO =—+—5+— = —gn-3,32c-F-x22 ;L: .:’.ﬁ _*_1

é.‘p(k)t 4*'4,, 4'\,-&* 4*»3
-r'(k)s 4"(’4)-::" + ‘f-(-l)x'3 + U 'Gg)x'?

] . A G 4
:-"*-2-e~ s”f)' "' ;.: .*‘; = X"‘
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Rechenbeispiele 2

Freitag, 22. September 2017 12:16

/ )= 5 6)-hdkgd)-ha)
1. f(x) =2x-sinx ‘F (’()= Z'Sl;’M -t-Z )% - Cos K -F'( ) ﬂk)'h/—(')- fa’/b&)
— -‘i‘:‘,’f lr \_ coSx -Cor—skv-/-s;.k) k)= 2
2. f(x) =tanx s = {’ ()= T~y [h(sz
_ aa.r.‘;r{».sfn?x = /'
- cos’ x Cas “X
3. f() =x2-e¥ +x-Inx LU= 2 -+ 2 yA-lnx +x- 4
=2x-¢* +x%eX 2l + A
22, x° | z-wsx:;( iy g =)= xA .
* f(x):cosx+x—1 L) = — cocie t (x-1)%
2
2ces x fZX-SIh’(." X -2x
x3 + 2x T etk (x--1)*
> f) = e e o
4 / 1 "é A _i - 4. A = _,/-/—
6. f(x) =YX =2 f'&)=z2x =32 4 S A W ¢
A .
<Y 1 z
r fe =T, LG G X E w3 (Leet) T 22

= )(%'+(2»\+/1)-2
. f(x) =sin(x?+2x + 1)

.f//'\)‘-'coc (,<2-02’<+A) - <2\’1"2 ) = 2($<+/1)-co5((2+2x+/t)

00

y= £lyle))=> v = (”[ch)).,ja)

g PO) < ™ 3{:'9(5:3&). ;g
f'(s()=exz- 2x

)
o ﬁ&); eb( -()(X) = d(é()
f'(k):cu «2

M, Ple) = Sin(3x)
.e,/)()f- coS (31() . 3 = 3(@;(1()
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Kombination von Ableitungsregeln

Freitag, 22. September 2017

t el: - Sw a fé’)z J &
EKF"'L J’( ): Q- S ) . >

. l .
2sink +2"'r°$¥)‘x — Ixsink - x

4auo'b¢‘°&4é%rsz(: -(){6‘) =/ X‘(’ l

2. Frodebtiegel: £0)= 345 )e 560-F)
_ (Painx +2x casx)-x? = &P - Sinx
= —

x2- (2sirx> 3 2xccesic ~4oux)

x ¢

2xcasx — 2SSt X

2

,EE_’.@FEQ’ (1) = Stir ( ’j{j) —
Wettomasel: { ()= ces ( XT?) | Ax -:A;-/f}~i
Quebectenregel

-1
= )742 CC:S({(_)(_)
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Rechenbeispiele 1

Freitag, 22. September 2017

(a) Bestimmen Sie die Ableitung jeweils auf zwei Arten:
s Zuerst mit der Kettenregel (und dann ggl. ausmultiplizieren).

o Zuerst ausmultiplizieren (binomische Formeln), dann mit passenden Regeln differenzieren.

i) f{xr=[2>"—3.~r-.’='rx8- A2x S+ 3> y= 'P(S(k)}
: ::fﬁ_ ey y'ef //3(4—)) g &)
L) Pld=2-@e*-30) (85 -3)c20(23-3) (27 3) =

£ (x)s 3Lx™ - Gox + A8 223 (16324, - 9)
- B2t - COxt+ APk

() Bl (263 ye £040)
(h)e3@raneza) VF'(30)- 30
=6r*- (2-3x)°. (1-3x)
i) FG )z (29 A)2
£6)e -2 (20 )3 2 -3(&«)‘3; -(1:14)
schlechter Wey: £(x)e =

(e}t larA
(,/( )e O-(‘lra"‘k-bf)—/f-(gxwl” = "4(2‘\""42 =
P G ear [
o= G4 (2x+4) . = [/
T (2x40)t (2xea)?

3
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Rechenbeispiele 2

Montag, 25. September 2017

(b) Bestimmen Sie den Funktionsterm der Ableitungsfunktion, benennen Sie die verwendeten Ableitungsregeln:
i) f(x) = x* +sin(x) {’Z\-):ZA- “cos(x) SammreJe(
2 ' - -3 A
i) flx) =32 —2yx 231 -2,‘ £ (¢)=-3x 2 _xE = _3_ -
. ( 2.4 %
i) f(x) = sin(x) - x £ (x)=cosx "Vf* sinle).3 -x7%
. A
iv) f(x) = sin’(x) s cosx- o V. Sm(&)-z—ﬁ'
v.) flx) = 2ot C“V‘p.z'* SL"‘)
- =1 B —— S — e
2/ 25
vi) flx) = = Cosx 2x + Shx _
Vi) f(x) = sin(x? + 2) - 2“('
viil.) f(x) = cos(x? + 2x) - '/;, . (MA' o 4‘7‘")

- —

25

ix.) f(x) = \—'I'.‘_

w) €(k‘= -9;\11 = SHwe - Slax
Ketbenregel: € (v)ePsin s - cosx
ﬁ'd"w‘ f’(") z Coskr «Sinwe - Sl;u—c¢.g( ‘:zwm
7 L
vi) fx) = ,(—3.% =i’ (A

4
15 i) 2x
Puobentor (: .“I(\')r i— (X —
o Ifsc (xa_,()z .

£ =3 5
%1,'13'_ 2K ’2)(

TGNt

4, -
-}x "- ?r

(.7-4,"
P

3,45 _ A2
= 2X' -z’
P

4 7 P
_"zx?(3x xA)
T x(c-0*

. - . 2' ?)
) flx) =5 (& . |
(v“ éuﬂae/ -?I«.L-b'...\ e i :ﬁm“bm

Kettenegd: £'tc)= cosla®s2) s
= coc [ (x+2]]
(wi"') PA): C‘ot(.\}-olx) o i -Coslx+2)

wetbcnvejc(-‘ (,’{&)8 -Sm (24 22) » (&xe+2 )

= =251t (k24 2x) (1)

Differentialrechnung Seite 153



Rechenbeispiele 3

Montag, 25. September 2017

a) Inwelchen Punkten der Kurve mit der Funktionsgleichung y = §x3 — x verlaufen die
Tangenten parallel zur Gerade y = ix —-27

b) Bestimmen Sie fiir die Funktion y = 5 + 3x2 — %x‘* alle Kurvenpunkte mit einer Tangente

parallel zur x-Achse.

b) #4) =S ¢ 3x2 -
)= 6 - 0° = 1x(3-x¥)=0
x= O 2-x'z260 [ +¢*
¥2:3 vV
e -3 o1
L) S = T, (ols)
refT)=€+3-3-2.3=35 > BN )
PR 3 )

ACAS?‘O Synﬂué/ c
2 y— Aclrse
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Hbhere Ableitungen

Montag, 25. September 2017

(€
m/\) HQ S‘fc'@cu L‘&o«—;

/‘—1"\ e i‘!'-f 676’&'6[&5
N \
J‘é =

:/L: ( ) < Ste4 V& b,
F— et MNoselen oo o
— >~
t\ /t
(,[2
™
dtz ﬂr\ ? - /é[e;fcma km:‘mn—'quarbcd«&'h

é/e/ f'fes:g@ruéé‘ou, Vo wm(t)

>
t

\/_———
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Differentialrechnung Seite 156

Anwendungsbeispiel
Montag, 25. September 2017
Zeichnen Sie die Funktionen f(x) = x%, f(x) = sinx, f(x) = 2x + 1 und die zugehérigen 1.

und 2. Ablei Welcher besteht zwischen f(x), f(x) und
(2

Olx)=x*
P2«
-F"(X)=Z'

F(x)-- Sinx ,

p’(’)=f"$¥ S‘fel'jwa von F0) “

£U()=~sinx K hrmmasungy e £16) /{% /K/\/\—\)
-4




Monotonie und Krimmung einer Funktion

Montag, 25. September 2017

£Ce) A N
£'tr) L6)>0 PO) <o How o orvevevlseller.

) S.L,e,.,s monrton  F0¥) chra mondon
wac bgenol €allond

£ic) v )
ple) Flico L'6)>0
glo) recbf,'.ssc- £G) bialys Jc(frc;mnt'

Vﬂ:mt'

I(V&MW&.),(MVL.&‘-
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Anwendungsbeispiel

Montag, 25. September 2017

Zeichnen Sie die Funktionen f(x) = x2, f(x) = sinx, f(x) = 2x + 1 und deren Vorzeichentabellen fiir die
1. und 2. Ableitungen. Welche Bedeutung haben diese Vorzeichentabellen?
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Charakteristische Kurvenpunkte

Montag, 25. September 2017

PUg=0 = flv) htb b % Che wangesile  Bugesite
|

A. VovwldthWJ&Z -(-’ ’(%) : 4—/ - ‘ (eckﬁfscl«&w €
Ly Ble) ot blules /\ ’} N £'l)<o

Mo ima i F’(ybo ;; {,/&)(O
*e
2 Wovzeichennechst PI[XOX ST /7L ' llt‘—v[f13<1(w-:v-...~‘("
Ly pte) hat Lokales A Fitc)>e
[Tiire wrecan Pld<o | PG)>e

ldew&g' lre 7oL chavs é@d‘ Oober UWin iy Shnd é{(‘

lolcles [Taxtnotier ‘ , .P”[x(;) <O oder BW Ll +/-
fla)== (—
lobules Mo comr - \ 'pl(‘(a) >O oder Véh/f'('o) ~/+

3(‘«;1&’ -
vwvausfeétu\é
Sottd ol
@ fter-e
@ e"()(o) e &-‘éfzépaw[eé:
" ( ) +o ‘A/Cnalctouulti:’hu’l‘ P
@ p’ xo, """'Z reckte. |6rets00eTe

Mﬂa/cruuéé: ’Phn[(& (-4 éw SGL J‘ V,&m.._.,_.? Yoo,
Poe) st t.

@ {,n (\’o ) o
@ pl(/( w) £ O N\ Wen-é'aw,,[(t

N—"
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Anwendungsbeispiele 1

Montag, 25. September 2017

Wo besitzen die Funktionen relative Extremwerte?
a) Vi+x+v1l—x
b) f(x) =x-e7*

1
9 £ =" . y

cd) f(x) = -;//I-ry -1—-;//1——)(i —(4+>s) *_(4_)()
Ple) < 3-rnd = w1 (1) wfon) =

A A 4 A A7

g—

=2‘Y/f+)f - 2”;’:4" - 2’/’4-), ‘/ﬂ.}-y 2‘/4-&’--///_'\,7
/v ~a-i' Y - (tx) _ " et/

= 2(x+4) - 2(1-x) 2l +) (A-x) 207-v) - (sun)
_ —m[/-x)"ﬁ-* 7 e+ A) _ D= 21 {“/{'/}
2 (1) (=)

e =) AT (4t =0 | s Sari eet)
-1/4-:2(// >)-~//_I:\7(w/() )7-
(/(/f~)r) (/P/f(w—/{) (;[4-Je) ; c(xe)
= x+A | +2 - x A Kg-A
Qk:O

x:c?
3

i

P’&)=0/wem =

VD'ZC’ZL:(,’&. éﬁ éc ((e, f /[4’) + ] —

Vaw +/- -
- —P(() ho,é 6&. x =2 e ﬁﬁ#mbvm- qu/c)/Z)

L) £ix) -

f/&)fﬂ'c"’ + X eTe(n) = e —x-e "
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e (A-X)= O = koA aiey Lares,
C'C)=ze™(-4) (4-x) ¥ ™. (-4)
= -7 (A-x)-e™ =-e°v(’{’*’*”) =-c(2-%)

] - -4 _ A
PlA)=s-c=-2 < 2 be.! k="t &7 ar. Nadiria

<
LA) =™ Mo (112
ln
c) élk) = ',\'7(
<
'P’(’(): > —inx -i _ /’/".&: —O
X XL

A -lnx = 0O )+ bnx

lh X ‘:/‘ lq,
x = <
") = 'g"‘z- (A-brs) . 2x . =X - 2x 4 2x.(nx
F0e) = o ¥ T T o«

—3x ¢dic-lnx ~3+2(nhx

x ¥ x3
'P“(e) _ -3+2ne - - L( <O = Be' ¥=c &7
61 e'& e‘b l%ﬁkfh’w .

he A 1
Ple)- %;' =2 Hawlel2)
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Anwendungsbeispiele 2

Montag, 25. September 2017

Zeigen Sie, dass die Funktion V(r),r>0 an der Stelle r=a ein Minimum besitzt (a>0, D>0):

12

V(r)=-D (ZTa - a—z)
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Anwendungsbeispiel 3

Montag, 25. September 2017

An den Graphen der Wurzelfunktion f(x) = +/x wird im Punkt A(2|y) eine Tangente angelegt.
Geben Sie die Geradengleichung der Tangenten an!
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Kurvendiskussion

Montag, 25. September 2017

1 Definitionsmenge _
2 Nullstellen {Z")'D

3 Schnittpunkte mit der y-Achse flo) =®

4 Symmetrieverhalten -F(-k) = e

5 Verhalten im Unendlichen / Polstellen

6 Hochpunkte / Tiefpunkte \C”(‘\,)go > x, £llco) witersed,

7 Wendepunkte / Sattelpunkte £/ > L"Ce,) +#O

8 Wertemenge
9 Funktionsgraph
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Kurvendiskussion 1

Montag, 25. September 2017
Diskutieren Sie den Verlauf der Funktion von f(x) = x3 — 4x? + 4x.
A.’beﬁh;'bbn:meujg : D=@f
2. Mullstellon . Ll)=o0
xXT-tr?igy, = O = xle2-4xi@l=2  Dxle-2) ‘oo
N (ol0) M,’3 (2e)
3.y Achenbschnitt : flo) = O P(olo)
Blin) = (-0 = W)t ) =

= -xs— 4x?_ by :—X(X‘Z.J-#zt*(f) =

2 x f£4.) Kene Obeltcwsle
- ~V(X+2) x < fl¢) Syesen Ere

S . Veihallen i UnM&L{gm -

ll'nﬂ f[k) = —°é

e (lo)-x -t oo
lim PR = +e0

x=>+o00

¢ Extromstelen (/'/xL’oc...éélTé@.mée ) -
82y 48 i

Lf_ Symwéfe N

P'()=3x% -8« +4=0© ke Z =
3(x-2)x- 3 ) St Y _4i2 {2
T €

’(4’-;1; Xp=2

Vorac«%maé:%fauué voo LC): Y
T

Ber x5 :V2W +/ - \ /
— l“‘éu'rinum 1'\7‘ ‘

Be™ x,22 : V2W - |+

—_—r f‘?ﬁm‘mum
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RN TCIRTSTE SFSF SF-SF- 2% 32 -
Fad 135

Pi2)= 23-4-2°+k2 =0

“s(2(e)

7. h/eno/e/ownéfe / Sotte (ff—wééc f?l') = S« 2o &4 Lf

F'ix)=6» -& =0 > X
{’"'(x‘)-( +0

— x=‘:';r st ew Wf

¢ €4 ¢ A5 _€4 _AR MY _

Ql¢

3 2
o)-(4)-4il3) 45 - -5 57 =z
A6
=5

> wr(%l3
q. Welfew'ﬁvy W =

4 )/ //\-\-v-'-'
3. Foul “"“a"'fl'-’
Mok W
A X
s — =\
3 4% 2 M X

Differentialrechnung Seite 166



Kurvendiskussion 2

Montag, 25. September 2017

Diskutieren Sie den Verlauf der Funktion von f(x) = 2sin(x) + 1.
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Diffrentilrechnung Sete 168

© -t
Aox x> = [-§x%5) P -AOx vt A%
I3 = = -

Kurvendiskussion 3

—522+5

Dsuterensieden Vrau der unkionvon f (x) = T
F

® D-rllef
® flc)=0

> -CleS=0 ICs)
x4 =0
(x-A)(x+) = ©
Xqe-A jorgeA

Ne(dle) My (Alo)

@ o)z U cwptpet wilr
LT —Sk2aST
@ pe)- =S -~ %2 = -R)
3 P60 it punltsjmmabrik 2 Ursprey
- ) = _—Y»(‘4J‘
© b ) -0 -~
Uim POD = O A +a :—:(..4)(“4)
5 S e”
Cae=A)xs
b G L, D N
> O= >0~ x - K

CRCRRS S
sx?4s Polstelle A Ohuny

F0)=
- -
Se(c*3) | SG-ATN AT St 4
=T e = <% =0 %

5T ; 52= T
&

0= &
ger[2xr -4t e 2] S (D2utett) -a(ctg)
& - T T~

(AR 2B | 32 <o X /T uf e
o1 -3{3 -7 m).;m,: -

“ _ ~A0(2-6) To - e ¢ e
£(7)- e TR -’I:::—.i?: e

A S Tl 2
Py melsic: -S| 375)
@ Wondipualte : £140

2
- A &,
[ e P XP D DS

Pl)=
=< (- T FEY =
=~ K7 %y < VLT

0"6)= 40 -2 - x S4AO(L) St - -20 € +50x6 - Zo0x Y
x"° x"*

204 (x2-Ao) _ 36C2-A0)
LT s —

2

—=
PUAT) = EHE) 0
e
). TEC 28— we(El- &)
[
P10 = o = wa (-1

. —5x% 45
f)=—F—
X
oo
WP/X
_ TN
v A Aamie 3 F
1 N
-2\ \*/wp

Mininauna
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Kurvendiskussion 4

Dienstag, 26. September 2017

@ 3-<"30 vo.ze-cA,..M
(3-x)(3+x) 2 O (R-») i4.+++...1+_“,3=_-_>»
(3>) ’;;'*"'“'Z""’“' =
:D‘[‘3|'?>} (3-»)(2+x) '_—:3_\ Ty

-3 ° 3

4
f2-8 %
i y
e s e
w27 =2
3 Pl0/)3)
@ f)- _ ) 06)
@ ‘{’/_),)-.- —.[-&)*/3"(’&) ® - —2;( + S"kz
2 v }‘\f@
Veiine bekamwrte sr...,.,cf/,"
® lim £6) = fe3) =-
x>-3*
; - . 3
*Urg -f’ (%] £02)« 2
© y 4 ,
-f'(v)-'g 4 (ﬁ.*‘ ) i ( Ox ) =5x4—/$-x2)
_a _ -§ 4 _ > -
= 7 = /J )(2) > 3._*1_ 4 (& ]
1< jor -2/
o= |
q-xt = Yx® |+x* {6c) = 7
S =SS £6)- =2
x? BNV )=
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A
) A3 = - Tomers ~(20)
f (Y) = = S,XZ

_
I+ FammeT

S e —
= 1
- - Vg2 = -
(3-x%" (3-x4)%
£* (_,1-3?-) c O > B x wmeta, Sl [lovitiom.
3 ICYE UL e
‘{;(%):2_1:__’{. :Ss_f_ f() 5 -I'\/5
A Mase( 3/ =
3,42 .5 APy~
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Extremwertaufgaben

Montag, 2. Oktober 2017
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Integration als Umkehrung der Differentiation

Mittwoch, 27. September 2017

p:'f@lenﬁélfcclynung : 70(4\’) ~ f ,@) . aé[el'én &
RBerspiel: Ld-x* —> Lito=2

/n tcj ra (vec/muu3 ; L6 —> Flv) P auwf- /hochleiton ‘
RBespiel: Lle)= 2 = FGJ)- ';!Xs o C

Zt‘"é'qla q'—"qac:;_; L/echw %nlré/‘on :): €D Gfﬁl&f ﬂéje/o,ge'é
dre Gruvno! fanllon Pl) T

7”()() bel’/}f Sfamm 'fuwbé:j__h et ‘l[t\/) .

Befspl'cée: L6) \ FC)
~ _

g \ zx* + ¢

Kz é"xe + C

Xq z;'txq' - C

A

xh h—;—;.xn-*/l +C—
Sin ¥ —coslx) +C
cos X Snke) +C

ex e +C

C.. /ﬂfealaé/bhf on.\"élnf& (ble'oézje, Lﬁu—v.rfaml‘c. 2’&4()

ScAfc:Awellw : ‘7:6() = 5106’) c/o\’
lnfesm,/ Sber c/lé %ulff/Oh 10@)
Be k‘rr‘e(: 5;{25/,\/ = §X3+ C
Recl’oehrese{h J I SK‘ 'P(a\') c/)( = K ng)CLV W: konsteante 24
Befsft'eé-' fgx dx = 3- gx«alx = 3{§*iC)
T Jfegu de= [FeIde {36 ok
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Beisprel: §x% e ok = §xde e e de
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Das bestimmte Integral als Flacheninhalt

Mittwoch, 27. September 2017

Geometrische Bedeutung, Schreibweise fir das bestimmte Integral

Geometrische Bedeut g clec In é-J,,,(:_.
Y A
£(e)

./%// | Sf&‘)cl\’
:///\%'

/
'l —3

a b X

b
A= [F6) de = Fb)-Flo)

Qs UﬂzLefQ /nfeamﬁ'an: ren 2

b: O befe /nfeJrqb'amrJ Veie 22

Re.;s,-:,‘c_( . PO =x?®

2 2
J’)(Lc// =[§x7

o o

453 _ 1 .,3_8
-.—3-2-3-0_3

BC(:{‘E/& (1 ‘p(k) =Sl x

o T

Sslh x e =E'Cos x]

o o 1

= -cosiT - (-cos O) \\\\\.\\ \

==(-A)=[- 1) T ™
- N+ A =2 '
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(fdde = FC+C unbesbimatos Liogeat *

b
S’ p[\’) G/X = ?—(A)" F(O.) " Aeszlliuu.z‘e: /"Z‘chq[ [

3 Y /
&0‘9@0/&[,& - 514—2 e (
1

S
¢ <
N
/4: /44 4’/42. = ‘; :E\YQ&:‘
:224-2422:—8_ / ;"///c" \
2 A 2 3 x
S‘x«*z clr _Lzﬁ)(2+2x]
4
- (330 23) - (54 A)
- $46-3-2-8
Wi
Be«rp?e[,-. stoli:‘ AL

Welche Strecke s [eé §0
o/er Vovfe/ " é 4L, a,,r(_,‘[fl

A

~ _ l(m 1 7
s-tr't §0 == L, = 30 s L o« t Lin4]
- (v dt g(o dt = [ot]™ -go-t.

Berkpﬁ__(: . Ee(ealme,, Se clie :F[c;clvg ) c(('e 2waschen clen
Funllbomee €lc) = 2* une/ 3(&) =l 2
edvoc SGL/O‘:kM el !

A=A, - A
b

A Coreviae _ Coty
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: /\ ;‘ 7 b "®+ S b
A2 A {1&)4»( —j‘f@)ca/
f \\ // R
I . —
/ . s elﬂaegcl,/ oS3 ha ?'—(c. CL..
3(&) 2orscliee 2 Graphe

Skozélouulréc : -(’()l() = j&’)
2%t =l 2 b2
ZX 2'— l/x —2 =0

2(XZ— 2x - A) =2
2+ /Gy 2zfp7 24237

. _ _ . A4
% TS = — > A
o< A-V27 b A+427
A+{2 AT

pe § o2 de = [ 2x*clx
-T2 A-Z
, 1+ [_2_ 3]/{*'67
= [.ZX +2Xj/'_/§-, —_ X A—m
[T 2t )] - [l T) " e 2o )]
[ i e’ - 2 D] =
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Berechnung bestimmter Integrale

Mittwoch, 27. September 2017

A
Sx"alx = g X 2L P¥-A
X%c/x= (n[xl +C
: 1
Jsm (nx) clx =-;'Cos[nx) +C
f(‘o:/nk)q'k = ;,4—- Slh/m) « <
Sem’cﬁ\’ 2%. e™ + C
4 > g
S-;/x de = fxielk = 3'X +<
+
o A ’7,74—4 /I rg _ N
Sxde = w7 X = mena el T e
n [2)

kamr(fbélfele d«rl/earc[e , &.R. ytaMXak =

— OIMJSW[(,(AZ / /uzLeJ rcf(éuj é&#(&
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Ubungsaufgaben

Mittwoch, 27. September 2017

@
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Die Integralfunktion

Mittwoch, 27. September 2017
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Uneigentliche Integrale

Mittwoch, 27. September 2017
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Optional: Integrationsmethode Substitution

Samstag, 16. September 2017 22:08
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Optional: Integrationsmethode Partielle Integration

Samstag, 16. September 2017 22:08

Integralrechung Seite 183



Optional: Integrationsmethode Integration durch
Substitution

Samstag, 16. September 2017 22:08
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Ubungsaufgaben

Samstag, 16. September 2017 22:09
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Definition einer komplexen Zahl

Samstag, 16. September 2017 21:37
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Komplexe oder Gaulische Zahlenebene

Samstag, 16. September 2017 22:12
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Grundbegriffe

Samstag, 16. September 2017 22:12

Betrag einer komplexen Zahl, konjugiert komplexe Zahl
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Darstellungsformen komplexer Zahlen

Samstag, 16. September 2017 22:13

Kartesische Form, Trigonometrische Form, Exponentialform
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Umrechnen zwischen den Darstellungsformen

Samstag, 16. September 2017 22:15
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Komplexe Rechnung: Grundrechenarte mit komplexen
Zahlen

Samstag, 16. September 2017 22:15
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Grenzwert einer Funktion

Samstag, 16. September 2017 21:25

Schreibweisen
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Stetigkeit einer Funktion

Samstag, 16. September 2017 21:27
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Unstetigkeiten (Ltcken, Pole, Spriinge)

Samstag, 16. September 2017 21:28

Grenzwertrechung Seite 194



Unstetigkeiten bei Ganzrationalen Funktionen

Samstag, 16. September 2017 21:28
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Kleiner Zwischentest

Montag, 18. September 2017

Lésen Sie die folgenden Aufgaben!

1.

b)

b)

Binomische Formeln 3. Funktionen 5. Logarithmus
Vereinfachen Sie die folgenden Terme: Welche Nullstellen und welches a) Berechnen Sie:
Symmetrieverhalten hat die Funktion
2 2
2x” —12xy + 18y" _ log;32=  log, 0,25 =
4y2 — 4x2 fx)=x(x—2)(x+2)=x3—4x
48a? — 75h> 4. Potenzgesetze und Wurzeln logs 625 = logs — =
" 9a—15b 27
Vereinfachen Sie die Terme so weit wie
moglich!
Gleichungen 23 |gbx
3 — b) log—g 273
Welche reellen Losung besitzen die folgenden a) 9:v973 = y®3b
Gleichungen?
1
b) V7 — =
x°=3x34+x=0 ) V7 3/29
t? — 13t + 36 = 0 (Satz von Vieta ) VE=Y
anwenden) € Vi¥y
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log, ¥2 =

logs 39 =



a)
b)

a)

b)

a)

b)
<

d)

Zwischentest

Dienstag, 26. September 2017

Losen Sie folgende Aufgaben!

. Quadratische Funktionen

Eine quadratische Funktion der Form f(x) =
ax? + bx + c hat Nullstellen bei x; = 1 und

x, = 3. Der Graph schneidet die y-Achse bei y=6.
Bestimmen Sie die Parameter a, b und c.

Wo liegt der Scheitelpunkt der Parabel?

. Exponentialfunktionen (nicht -

programmierbarer Taschenrechner bei dieser
Aufgabe erlaubt)

Fritzl hat jetzt 1200 € auf seinem Konto,
nachdem er anfangs 1000 € zu einem Zinssatz
von 5% angelegt hatte. Stellen Sie einen
Funktionsterm G(t), der den Kontostand G als
Funktion der Zeit t beschreibt. Wie lange lag
das Geld auf dem Konto? Wie lange dauert es,
bis sich sein Geld verdoppelt hat?

Von 1g einer radioaktiven Substanz liegen
nach 15 min noch 0,5g vor. Stellen Sie einen
Funktionsterm m(t) auf, der die Masse m der
Substanz als Funktion der Zeit t beschreibt.
Wie viel Masse liegt nach 75 min noch vor?
Wie viel Zeit ist vergangen, wenn nur noch
0,19 vorliegen?

Gebrochenrationale Funktionen
Gegeben ist die gebrochenrationale

3x +15x+18
Funktion =0
f(x) x3—4x
Geben Sie den Definitionsbereich der
Funktion an.

Geben Sie die Nullstellen der Funktion an.
Wie verhalt sich die Funktion in der
Umgebung der Definitionsliicken? Um
welche Art von Definitionsliicke handelt
es sich jeweils?

Schatzen Sie den groben Verlauf des
Funktionsgrafen in einer Skizze ab (fur
x> 0).

Lineare Gleichungssysteme
Losen Sie das lineare Gleichungssystem:
Ix+y+z=7
II3x—-2y+z=3
HI8x —y—2z=-2
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) T f(4)=0 QRip+6=0 Ja t4btS¢ =0
T £&3)=0 Ta + Y=
£09) =¢ =<
TE Golf =68 o[ ardeo  ac2
) 2% _Ex 46
allenets . ) = a Ge—alle=3)
mlt ey : € = a.(-x)(-2) —> a=2

i) 2Cr-— )0 =2)
o) flh)= 2x°-S% + = e G +3) ~Ox—beA4-443)

- o[l 2% 4] = 20e- 2)%-2 Stete)
2a) G‘Ké);g;.p“' = Aooo -//'og-t
A2oo =4boo~//,a:'t[:/@o ‘2
12 = ApsT llog = t=lay, 127 4752—401- =

2000 = 40 fo5"C ) A0 o 2

2 =405t St = byl =7:§Zr=
be A 2 OF 4
L= s . Ay (’-()

(/()AS

t: > v

z
a
3
ki

Wen, t /;") P

milt) - A+ (&) ,
Ay ()7 =

m/é‘?rﬂ'n-)
/’/
/ s
0,4- ( i) -

_t - “
ot= (D™ = 47 7 g2 @ ?

af
t= —,/{(?2(0,,(/‘—'--//.\"- 47 2 = -

Ro)x S =bp = x (i) =x (- 2)642) =0
)(,,s-z; X,z © I-)(s =2

3b) kx4 = 32 iSke€) = 3Cx+2)(ead) =O

(x,=-2); x2=-3 M(-3lo)
3e) _ 36:4-2)(&43) _ x 4-3)
= x(x-2)(xiz) ~ x(x-2)

x=-2 st std:lj bobbic Debintoimsldea
x=0 ,r<2 : Pl stollen ,/,Qc/ul—v«—-é,
3¢+ T
. —————— = AN
L‘”;_ g[l() l.-::;‘ “le—2)
-o 0 —

D=1\ I-%92§

‘I"W f&)c - oD

XS OF -
R(x + 22 -
Lim f("): le (x -2 =T
> 2- ede. x(x-T)
+ . =0
Cim, ble) = 4 lie, {B)=0
e >24 Ad—2

\y



a)

b

[o

a

b)

Vektoren
Wie muss der Wert x gewihlt werden, damit die Vektoren d

und b senkrecht zueinander stehen?

(0

Welcher Vektor steht auf den Vektoren ¢ und d senkrecht?

Gl

Gegeben sind die Punkte A(1|1]1) und B(5|3]1) und der

1
Vektor BC = (10) . Welche Koordinaten hat der Punkt C
0

und wie weit liegt er von A entfernt?

Differentialrechnung
Bilden Sie jeweils die 1.Ableitung der folgenden Funktionen:

f(x) = 3x2 - sin(x)

fx)=—

f(x) =+/3x2 -1

Berechnen Sie alle Nullstellen, lokale Maxima, Minima und

Wendepunkte der Funktion f(x) = sin 2x im Intervall
xe[0; ] !

4) T-IL ) x-3y=-4 )
Il +2.T) Aoery =A2 )
A+3B) 2% =32 > x=oa n B
A0 -y =A2 > ys2 mZI
A:2+¢2=7 > 2:=¢
S.)a.d -0
2+2+x-0=0
X0 =0
O =0

7N
(<]

e (D)
/'7\2

8
€ - (§)+ (Jo): (463) C (6l1314)
AC - (43‘ ") (/@) Ue | =/ erteot =

- )& = A3 Lu—‘j

-
A

é) /;I(»\')‘-‘G( Suele) + Sx%-cosx) = (2 x + X cosx)
[nx A-
fe)= Z b =

Xa

_ 3
T YA

=

/ A
f(k).— 2_{@_1:;__, . (X

§) H)=sin 2c
Mllstellen : AE)=© € S X =0

ek - x=ET
N (ol | My (T10) ;wg(Tte) - 14 (37 10) - M (2rls)

Nl 195 s (310t ( o) g (016)

Eyélew,nméft-' fl(l’)" cos (2“,) .2_: o > cos (a‘\’)zo
AR TE B g,(_-%:rl. 3. 2/(::_‘?!,-...
. . o
wi ¥ . Y

PU(x) =2 [sm@d] 2 = ~¢sin(2x)

f(q)--(f&h(;_)_—-(f <D ’13e,‘ e

1Y) oot (Do 20 B Yot e Mo
- se(%)= -> *(I///

nE - sie(8)=4 il

f({i) = sfn(?;‘]) =<4 = )Z;.(%”;—/{/

g o ew otrimas

Acbche: S -4 D=~ E-Z¢
St
AFell: $x+2 > O 2FH . Sx+2 <O
e
1-2x £ Sx+2 |\ -2 32 2 8ke2  #2e-2
a s 72 -
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R-2x £ Sx+2  \#2e-2 3-2r 2842
A £ Fx I # Ay 2
x 3 ; x < ;'{
Ly=[3i= b,=3-=;-2C

belwly=Twi- 30 v (300l

CFl . x-A <o

AF"U: x-A 20
@ &

[~x ¢ ~(x-1) 2 xt-5
>+ pat-C

)(L+J< " £s
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Ubungsaufgaben zum Basismathetest

Mittwoch, 27. September 2017

1. Gleichungssysteme — -
Losen Sie folgendes Gleichungssystem! 1-T on 7’7 = Lf //4)
Ix+y+z=6 e Sx -3 ==A
II3x+2y+z=10 w 4
I1'5x -3y = -1 341 Me =M >x=A inA 2¢+y=4¢ Py-2 inT

/7*2*&3( S 2=

2. Proportionen
10 Reinigungsfachkréfte konnen ein Hochhaus mit 80 Stockwerken in
20 Tagen reinigen. Nach 10 Tagen sind 2 Reinigungskrafte fir den Rest
des Auftrags nicht mehr verfiigbar. Um wie viele Tage verzogert sich

der Auftrag?
3. Arithmetik
Vereinfachen Sie folgenden Terme!
8(b? —a?) 32a
a? — 2ab + b? 4b+j:(a‘{_
1 4
X _ 3q2% _ L (4- K )
54 L2307 g ISR S0 %Y 2 3(0-a")
ax ' al —_
Lésen Sie folgende Gleichung!
sinfa A-cos’a _ a- (ose}{/f}é“):/r
1+cosa A¥fcosq Arss=)
Sin‘a + cos’a=A A-cose = A
cose = O
>arecos (0)
T 3 _ ST
Qo= 2 j %= 2 ;4% 2,

4. Vektoren
Welchen Abstand im Raum haben die Punkte A(2|3|4) und B(7|3]16)?

3
Normieren Sie den Vektor d = (4) auf die Lénge 1!
0

Welche Koordinaten hat der Punkt, der die Strecke [AB] halbiert?

Geben Sie einen beliebigen Vektor an, der auf a senkrecht steht!

5. Ungleichungen 1. };(/.' @
Losen Sie die Ungleichung
xz- Sx¥ < é

6
x—5<—
x

D=\ oS

(¢ +A)x -¢) <O

S{cc4m('e pere 7% pro ApoRK: Y

Stoclwerk Pro Taa pro A K. OY

Nach 1o 750:" Jﬁﬁéﬁ% Yo ,:A,/a - Uy
Stochwa b pre Teg pro S PK : & 0u4= 32
Rectlose : $O:32% 28 > 25 Toay Wrzbypemy

g(b-a)ﬂn—a) . 32e - ‘3%(«4—6) ‘ Sa

(a-6)* Havs) (a-6% )
- 8lasb)-lat)  pafa-8) _ ~Bla+2adsb®) tEalag)
(a-d>(ard) . " @bl (a-blad) -
/-&4-4&4-8&‘%% 24 -86%  _-Bb(Ru+b)
(b M eed) = (&-6)(6166) (A -6)(&4&)
X —————>x
> £ -2 s B I/
T = 3 - = /413= S?*ai-f/fz‘ =
AB = (5 ! :) % ) 13
3
‘ 4
/5.’}-:7/3‘-#‘0110‘ =5, s ;f'
- D> (0loro)
R T
= 2| [&Y Y
<-(3)(5) 7|
¢) ¢ ”
_ ‘(,r .%/
- 3) 9({%5’/3//0) A s 4 —
:f Ac = 3 AR
< b

2. Fall-

(c+4)b-6) > O

Volzel""»-v‘/'i&le.‘
_____ ++4+4 41+
(et 1) :+’—. M LN
-1 o x ) o s

§) —oo- - Tmo ey (xwthc6) Avbdmn = =~~~ - - S,

= = N > $ L U
- ++F ~—0----‘++4+k - o ¢

(x+4)(¥'6) ——.-/; ‘; C .
- . =/ PN
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(¥~0~s - _ o .

_o...¢
(x+1)x-6) +E£, - :C"*ﬂ'.)x - T

-1

T Enschrinliy & <O
-’I‘h G‘m‘( “ X > =4
U4=']o" GE S'('J"V “ 7 LLZ;. 1_.0/‘ -4[
U=l Ul J-2; 4L VIO [
6. Funktionen a)

Skizzieren Sie den Verlauf folgender Funktionen! Berechnen Sie dazu ggf.
Definitionsbereiche, Nullstellen, Grenzwerte und Extrempunkte.

Q) fC)=x2—4
b) ) =i =2
1
VIO =Gy / >x

Debinit iows berdch: »f-z se
> xy2 AN

el ¥ 1277

o= 4t

tetbtt, =] N
72 x

D= K\}ﬁ'—;*ﬁ't ’

A/m“d‘”eh" KZ-Z =0
(,(-ﬁ‘)(xfff')=0 *
K,,:—‘{’Z‘/' K)cﬁ , Lf
No(-R1D) Ny(? 10) Werbetabelle . 3| ¢
; 2092 |7 | ¢!

Gertwate: kég‘:’ f6) = x

,‘L@-w Plc) =

A T —
c) PO (30 ™ (e RYerAD) )

2 5
Deg"m-é/p%fmmy : X ~2_O

(
(e RF° »
X, - - /7'[ X712 ;
D =(2\f" ﬁ7’. {17) | ‘ N
- A t 7
keine Mo llctcllen U 7
( \
Grcuz%"‘i '| \
. = 1092 ﬁ/")=0 {
XL_J;:,, .{’[.\«)-— © ,é—)foo ( ’
L _ B) =+ Uy _ L) -2
»>=-Y2- x> -/2«
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