
Dozent

Andreas Hiemer, Email: andreas.hiemer@hs-kempten.de, Raum T322

An wen richtet sich der Kurs?

An alle mit mehr oder weniger großen Lücken im Basis- Mathematikwissen.

Was wird vorausgesetzt?

Keine konkreten Voraussetzungen, grundlegende Mathematikkenntnisse wie Bruchrechnen, 
Kopfrechnen, einfache algebraische Termumformungen und Gleichungen sollen bekannt sein.

Wann und wo findet der Kurs statt?

08:00-09:30
09:45-11:15
11:30-13:00

13.09.-28.09.2017, jeweils Mo-Fr hier im S0.15

29.09.2017: Basis-Mathematiktest (wer mag!)

Wie lerne ich am besten?

Zuerst Sachwissen aufnehmen, dann an Beispiele und Übungsaufgaben einüben, verstehen und 
vertiefen.

Wo finde ich den Kurs, Zusatzinformationen und ergänzendes Material?

Auf der Moodle Plattform der Hochschule Kempten (abgeschaltet vom 11.9. - 15.9.)
Kurs: Basismathematik

Organisatorisches 
Mittwoch, 13. September 2017

   Organisatorisches Seite 1    



Zahlenräume, Mengenlehre und logische Mengenoperationen1.
Arithmetik2.
Gleichungen3.
Logarithmen, Potenz- und Wurzelrechnung (Arithmetik)4.
Funktionen5.
Trigonometrie (Arithmetik)6.
Ungleichungen7.
Vektorrechnung8.
Proportionen9.
Geometrie10.

Inhaltsübersicht nach Themen
Mittwoch, 13. September 2017 10:00

   Organisatorisches Seite 2    



1. Algebra
Aufbau des Zahlensystems, Termumformungen, 
Ausmultiplizieren, Faktorisieren, Binome, Brüche, Potenzen, 
Wurzeln, Logarithmen, Komplexe Zahlen, Summen und 
Reihen
2. Gleichungen
Lineare, quadratische, kubische Gleichungen, Gleichungen n-
ten Grades, Ungleichungen, Betrags-, Bruch-, Potenz-, 
Wurzel-, Exponential- und Logarithmus-Gleichungen, Lineare 
Systeme
3. Funktionen
Elementare F., Eigenschaften, Graphen

Inhalte 1
Mittwoch, 13. September 2017

   Organisatorisches Seite 3    



4. Differentialrechnung
Ableitung, Extrema, Wendepunkte, Monotonie, Krümmung, 
Anwendungen
5. Integralrechung
Unbestimmtes, bestimmtes Integral, Anwendungen
6. Vektorrechnung
Definition, Addition, skalare Multiplikation, Skalar-, Vektor-, 
Spat-Produkt

Inhalte 2
Mittwoch, 13. September 2017

   Organisatorisches Seite 4    



Peter Stingl
„Einstieg in die Mathematik für Fachhochschulen“
SK110 S859 E5
Hanser, ISBN 3-446-21950-1

Jürgen Wendeler
„Vorkurs der Ingenieurmathematik“
SK110 W469
Harry Deutsch, ISBN 3-8171-1670-5

Holger Ihrig, Peter Pflaumer
„Finanzmathematik“
QP890 I25
Oldenbourg, ISBN 3-486-57922-2

Literatur
Mittwoch, 13. September 2017

   Organisatorisches Seite 5    



Zahlenräume
Lernziel: Zahlenräume kennen, Schreibweisen für Zahlenräume und Mengen kennen und beherrschen

Zahlenräume
Mittwoch, 13. September 2017

   Mengenlehre Seite 6    



Lernziel: Schreibweisen für Mengen kennen und beherrschen (aufzählende Schreibweise, 
Intervallschreibweise, Mengen mit Eigenschaften)

Mengen, Schreibweisen für Mengen, Intervalle
Mittwoch, 13. September 2017

   Mengenlehre Seite 7    



Lernziele: Schreibweisen und Operationen für Schnittmengen, Vereinigung von Mengen, 
Teilmengen

Logische Mengenoperationen 1
Mittwoch, 13. September 2017

   Mengenlehre Seite 8    



Seien die Mengen A = "Menge aller Primzahlen kleiner 15", B = Q, C = {-3; 0; √2; π} und D = IN gegeben. 
Bestimmen sie:

(A ∩ B) ∪ (C ∩ D)a)

D \ (A ∪ C)b)

(D \ B) ∪ Ac)

Anwendungsbeispiel
Mittwoch, 13. September 2017

   Mengenlehre Seite 9    



Was sind Terme und welche Regeln gelten dabei?
Klammern vor Potenzierung vor Punkt vor Strich

Terme
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 10    



Werden bei Termen verschiede Teile addiert oder subtrahiert, dann können gleichartige Terme 
zusammengefasst werden.

Termumformungen 1 - Zusammenfassen von Termen
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 11    



Lernziele: Klammern mit Zahlen oder Variablen multiplizieren, Klammern miteinander multiplizieren

Termumformungen 2 - Ausmultiplizieren
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 12    



Ausmultiplizieren Übungsaufgaben
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 13    



Termumformungen 3 - Ausklammern
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 14    



Übungsaufgaben Ausklammern
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 15    



Lernziel: Binomische Formeln kennen und anwenden können, Rechnen mit Binomen höherer Ordnung 

Termumformungen 4 - Binome
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 16    



Übungsaufgaben zu den Binomen 1
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 17    



Übungsaufgaben zu den Binomischen Formeln
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 18    



Lernziele: Bruchterme kürzen, erweitern, auf einen Hauptnenner bringen, zusammenfassen

Termumformungen 5 - Bruchterme
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 19    



Übungsaufgaben zu Bruchtermen 1
Mittwoch, 13. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 20    



Fassen Sie zu einem Bruchterm zusammen:

      

       
             

 

 
  

Übungsaufgaben zu Bruchtermen 1 (Fortsetzung)
Donnerstag, 14. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 21    



Übungsaufgaben zu Bruchtermen 2
Donnerstag, 14. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 22    



Übungsaufgaben zu Bruchtermen 3
Donnerstag, 14. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 23    



Vereinfachen sie die Terme so weit wie möglich:
                        a)
               b)

                     
 

c)

          d)

Übungsaufgaben zu Termen 1
Donnerstag, 14. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 24    



Brüche addieren und soweit wie möglich zusammenfassen:

a) 
   

 
    

        

  
         

            

  
           

b) 
   

      
      

 

    
     

 

   
   

c)  
  

   
    

    

            
           

       

      
      

Übungsaufgaben zu Termen 2
Donnerstag, 14. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 25    



So weit wie möglich vereinfachen:

a) 
   

  
   

   

   
        b)  

  

 
   

   

      
 

  
   

  

  
  

c)  
  

 
   

 

 
  

 

 
   

  

     
 

 
       d) 

    

    
     

   

   
   

e)    
   

   
      

   

   
          f)

 

     
      

  
 

       
     

       

Übungsaufgaben zu Termen 3
Donnerstag, 14. September 2017

   Grundlegende Algebra Seite 26    



Bei einer Gleichung gilt, dass zwei Terme T1(x) und T2(x) gleich sind. Steht x in der 1. Potenz, 
dann kann man durch sogenannte Äquivalenzumformungen x isolieren und so die 
Lösungsmenge IL der Gleichung bestimmen.

Gleichungen und Äquivalenzumformungen
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 27    



Polynome sind Terme, bei denen x in einer bestimmten Potenz vorkommt.
Die höchste Potenz vom x bestimmt den Grad des Polynoms. In diesem Abschnitt beschäftigen 
mit Gleichungen, in denen nur Polynome vorkommen.

Beispiele:

Polynome
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 28    



Lernziel: Polynome 2. Grades faktorisieren und Gleichungen mit Polynomen 2. Grades lösen, 
Lösungsformel kennen und anwenden können, Satz von Vieta

Polynome 2.Grades
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 29    



Polynome 2.Grades faktorisieren - Satz von Vieta
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 30    



Faktorisieren sie die folgenden Polynome. Wenden sie dabei das geeignetste Verfahren an!

          a)

      b)

        c)

       d)

       e)

       f)

          g)

            h)

          i)

Übungen zu den Polynomen 2.Grades
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 31    



Lernziel: Mit Polynomen 3.Grades umgehen können, Gleichungen mit Polynomen 3. Grades 
lösen, Polynomdivision

Polynome 3.Grades
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 32    



Beispiel:
              

Polynome 3.Grades - Polynomdivision
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 33    



Beispiel:             

Polynome 3.Grades - Polynomdivision
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 34    



Beispiel:           

Polynome 4.Grades
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 35    



Beispiel:            

Polynome 4.Grades
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 36    



Zerlegen Sie in Linearfaktoren:

a)                        
b)                       
c)                         

Übungen zu den Polynomen höherer Ordnung
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 37    



Beispiel 1: 
    

   
       

Beispiel 2: 
     

   
       

Gleichungen mit Brüchen
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 38    



a)                 b)             

c)                 d) 
    

 
     

    

 
     

    

 
     

    

  
    

e)  
 

 
  

  

 
   

 

  
   

 
    

 

 
  

 

          

f) 
    

    
     

     

     
      

       

      
          g) 

   

   
    

   

   
   

Bestimmen Sie die Lösungen in ℝ

    

    
       

     

     
        

       

      
         

Übungsaufgaben zu den Polynomen 3. Grades und 
4.Grades 1
Donnerstag, 14. September 2017

   Gleichungen Seite 39    



   Gleichungen Seite 40    



Funktionen sind eindeutige Abbildungen, bei denen jedem Element aus einer Definitionsmenge
D eindeutig ein Element aus einer Wertemenge W zugeordnet wird. Diese Zuordnung erfolgt 
immer gemäß einer Funktionsvorschrift f(x).

Beispiele:

Grundlagen zum Funktionsbegriff
Donnerstag, 14. September 2017

   Funktionen Seite 41    



Nullstellen
Implizite und explizite Darstellung von Funktionen

Grundlegende Begriffe
Freitag, 15. September 2017 14:20

   Funktionen Seite 42    



Wenn die Funktionsvorschrift f(x) ein Polynom 1.Grades ist, dann ist der Graph der Funktion 
einer Gerade im Koordinatensystem.

Geradengleichungen
Donnerstag, 14. September 2017

   Funktionen Seite 43    



2 Handy-Tarife:
Tarif A: 8 c pro Gespräch pauschal plus 4 c pro Minute
Tarif B: 6 c pro Minute
Beide Tarife rechnen sekundengenau ab. Für wen ich welcher Tarif am besten? Lösen Sie 
rechnerisch und grafisch!

Beispiel Geradengleichung 1
Donnerstag, 14. September 2017

   Funktionen Seite 44    



Hans startet eine Reise mit 60 km/h. Sabine startet eine Viertelstunde später mit einer 50% 
höheren Geschwindigkeit. Wann und nach wie vielen km holt Sabine Hans ein? Lösen Sie 
grafisch und rechnerisch!

Beispiel Geradengleichung 2
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 45    



Welche der Punkte liegen auf der Geraden g(x)=y=4x-5
           b)                 c)              d)               a)

Übungsaufgaben zu Geradengleichungen 1
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 46    



Ermitteln Sie die Geradengleichung der Gerade, die durch die Punkte 

geht, sowie die Schnittpunkte mit X bzw. Y-Achse
a)                        b)                      
c)                   

Übungsaufgaben zu Geradengleichungen 2
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 47    



Lernziel: Definition der quadratischen Funktion, Nullstellen bestimmen können

Quadratische Funktionen
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 48    



Beispiel: Bringen Sie folgenden quadratischen Term auf Scheitelpunktsform und zeichnen Sie 
den Graphen: 

       

Quadratische Ergänzung und Scheitelpunkte
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 49    



Quadratische Funktionen zeichnen
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 50    



       a)
          b)

Bringen sie die quadratischen Funktionen auf Scheitelpunktsform und zeichnen sie die Graphen:

Übungsaufgaben zu quadratischen Funktionen 1
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 51    



Welche quadratische Funktion ist durch die Punkte A(0|4), B(2|0) und C(3|1) festgelegt?a)
Ein Stein wird in einen Brunnen fallen gelassen. Es dauert 2 Sekunden, bis der Stein auf der 
Wasseroberfläche am Grund des Brunnens einschlägt. Wie tief ist der Brunnen, wenn die 

Fallstrecke s des Steins in Abhängigket von der Zeit durch Bewegungsgleichung      
 

 
    

beschrieben wird? Wie lange fällt der Stein in einem 40m tiefen Brunnen (     
 

  
  )?

b)

Ein Stein wird in einen Brunnen fallen gelassen. Es dauert 2 Sekunden, bis der Stein auf der 
Wasseroberfläche am Grund des Brunnens einschlägt. Wie tief ist der Brunnen, wenn die Fallstrecke 

s des Steins in Abhängigket von der Zeit durch Bewegungsgleichung      
 

 
    beschrieben wird? 

Wie lange fällt der Stein in einem 40m tiefen Brunnen (     
 

  
  )?

a)

Übungsaufgaben zu quadratischen Funktionen
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 52    



Gegeben sind: 1. Die Gerade          und 2. die quadratische Funktion              .
Beweisen Sie, dass g(x) und f(x) keine Schnittpunkte haben!

Übungsaufgaben zu quadratischen Funktionen 2
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 53    



Kriterium: f(-x)=-f(x)

Kriterium: f(-x)=f(x)

Symmetrie von Funktionen
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 54    



Monotonie
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 55    



Umkehrfunktion
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 56    



   Funktionen Seite 57    



      a)

  
 

  
         b)

Wie lautet die Umkehrfunktion von

Übungen zu Umkehrfunktionen
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 58    



Symmetrieverhalten Funktionen

        a)

        b)

  
  

    
      c)

Bestimmen Sie das Symmetrieverhalten der folgenden Funktionen und den maximalen 
Definitionsbereich.

Nullstellen

  
    

   
      a)

           b)

Wo haben die folgenden Funktionen Nullstellen?

Übungen zu Funktionen
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 59    



Welche relative Lage im Koordinatensystem haben die Funktionen     ,         und 
           

a)

Welches Monotonieverhalten hat die Funktion     ? Zeichen Sie den Graphen!b)

Übungsaufgaben zu quadratischen Funktionen
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 60    



Direkte Proportionalität, indirekte Proportionalität, Schreibweisen für allgemeine 
Proportionalitäten 

Proportionalitäten
Freitag, 15. September 2017

   Funktionen Seite 61    



Potenzen Grundbegriffe, gerade und ungerade Potenzen, negative Exponenten

Potenzrechnung - Grundbegriffe
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 62    



Lernziel: Potenzgesetze kennen, mit Potenzen rechnen können, Potenzgesetze anwenden

Potenzgesetze
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 63    



Übungen zur Potenzrechnung 1
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 64    



Geben Sie die gegebenen Terme bzw. die Ergebnisse mit positiven Exponenten an.

a)             b) 
   

        

c)                      d)  
 

 
  

  

 
 

 
  

  

Übungen zur Potenzrechnung 2
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 65    



Lernziel: Definition der n-ten Wurzel, Gesetze zur Wurzelrechnung kennen, mit Wurzeln rechnen 
können

Wurzelrechnung
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 66    



Übungen zur Potenz- und Wurzelrechnung 1
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 67    



Soweit wie möglich vereinfachen:
    

   
    

   
     

   
    

   
     b)   

      
   a)

Übungen zur Potenz- und Wurzelrechnung 2
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 68    



Nenner rational machen:

            

                   b) 
        
        

    
            a)

Übungen zur Potenz- und Wurzelrechnung 3
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 69    



Lernziel: Definition des Logarithmus kennen, Rechenregeln für Logarithmen kennen, mit 
Logarithmen rechnen können, Basiswechsel, Schreibweisen für besondere Logarithmen kennen

Der Logarithmus
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 70    



                            

                           
  a)

Berechnen sie die folgende Logarithmen:

Wie berechnen sie      mit einem (alten) Taschenrechner?b)
Wie könnte man       etwas vereinfachen?c)

Übungen zum Logarithmus 1
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 71    



Übungen zum Logarithmus 2
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 72    



   
  

  
       b)    

     

     
          c)    

  

     
   

      
   

 
     d)    

           
        

                                      a)

Terme so weit wie möglich zerlegen:

Übungen zum Logarithmus 3
Freitag, 15. September 2017

   Höhere Algebra Seite 73    



Lösen Sie die folgenden Aufgaben!

Binomische Formeln1.

Vereinfachen Sie die folgenden Terme:

             

                         a)

         

      
             b)

Gleichungen2.

Welche reellen Lösung besitzen die folgenden 
Gleichungen?

          a)

              (Satz von Vieta 
anwenden)

b)

Funktionen3.

Welche Nullstellen und welches 
Symmetrieverhalten hat die Funktion 

          

Potenzgesetze und Wurzeln4.

Vereinfachen Sie die Terme so weit wie 
möglich!

       
    

 

          
 

a)

  
   
 

 

   
         b)

          

                 c)

Logarithmus5.

Berechnen Sie:a)

                      
   
 

        
    

 

  
          

   
 

   
  

     
 
   

   
   

   
 

 b)

Kleiner Zwischentest
Montag, 18. September 2017

   Höhere Algebra Seite 74    



Lösen Sie die folgenden Aufgaben!

Binomische Formeln1.

Vereinfachen Sie die folgenden Terme:

             

       
                  a)

         

      
            b)

Gleichungen2.

Welche reellen Lösung besitzen die folgenden 
Gleichungen?

          a)

              (Satz von Vieta 
anwenden)

b)

Funktionen3.

Welche Nullstellen und welches 
Symmetrieverhalten hat die Funktion 

          

Potenzgesetze und Wurzeln4.

Vereinfachen Sie die Terme so weit wie 
möglich!

       
    

 

         
 

a)

  
   
 

 

   
         b)

          

                 c)

Kleiner Zwischentest
Montag, 18. September 2017

   Höhere Algebra Seite 75    



Logarithmus5.

Berechnen Sie:a)

                      
   
 

        
    

 

  
          

   
 

   
  

  
    

   

   
   

   
 

 b)

   Höhere Algebra Seite 76    



Definition des Betrags, rechnen mit Beträgen

Beträge
Montag, 18. September 2017

   Ungleichungen und Beträge Seite 77    



Betragsfunktion
Montag, 18. September 2017

   Ungleichungen und Beträge Seite 78    



Beispiel:         

        

Betragsgleichungen
Montag, 18. September 2017

   Ungleichungen und Beträge Seite 79    



Lösen Sie folgenden Betragsgleichungen:
a)               
b)                

b)               

Übungsaufgaben zu Beträgen
Montag, 18. September 2017

   Ungleichungen und Beträge Seite 80    



   Ungleichungen und Beträge Seite 81    



Ungleichungen
Montag, 18. September 2017

   Ungleichungen und Beträge Seite 82    



Bestimmen Sie die Lösungsmenge der Ungleichungen

a)            b)          
1.

Für welche Werte gelten die Ungleichungen:

a)             b) 
   

   
         c)                 d) 

 

   
     

2.

         

Ungleichungen Übungsaufgaben
Montag, 18. September 2017

   Ungleichungen und Beträge Seite 83    



        •

b) 
   

   
     

c)             

   Ungleichungen und Beträge Seite 84    



d) 
 

   
     

   Ungleichungen und Beträge Seite 85    



   Ungleichungen und Beträge Seite 86    



        a)
        (Auch grafisch lösen)b)
       c)

Bestimmen Sie die reelle Lösungsmenge der folgenden Ungleichungen:

        (Auch grafisch lösen)a)

Betragsungleichungen 1
Montag, 18. September 2017

   Ungleichungen und Beträge Seite 87    



   Ungleichungen und Beträge Seite 88    



Bestimmen Sie die reellen Lösungsmengen der folgenden Ungleichungen:

           a)
         b)
        c)

Betragsungleichungen 2
Montag, 18. September 2017 20:33

   Ungleichungen und Beträge Seite 89    



Definition

Lineare Gleichungssysteme
Dienstag, 19. September 2017

   Lineare Gleichungssysteme Seite 90    



Beispiel 1: 
        

           

Beispiel 2: 

          
            
             

Einsetzungsverfahren
Dienstag, 19. September 2017

   Lineare Gleichungssysteme Seite 91    



Beispiel: 

          
            
             

Additionsverfahren
Dienstag, 19. September 2017

   Lineare Gleichungssysteme Seite 92    



Beispiel 1: 
       

          

Graphische Lösung linearer GLS mit 2 Unbekannten
Dienstag, 19. September 2017

   Lineare Gleichungssysteme Seite 93    



Lösbarkeit linearer Gleichungssysteme
Dienstag, 19. September 2017

   Lineare Gleichungssysteme Seite 94    



Lösen Sie das folgende lineare Gleichungssystem:
                     
               
                       

Übungsaufgabe Lineare Gleichungssysteme 1
Dienstag, 19. September 2017

   Lineare Gleichungssysteme Seite 95    



Beweisen Sie, dass das lineare Gleichungssystem unendlich viele Lösungen besitzt:
               
                
                      

Übungsaufgabe zu linearen Gleichungssystemen 2
Dienstag, 19. September 2017

   Lineare Gleichungssysteme Seite 96    



Grundbegriffe, Sinus und Kosinus am Einheitskreis, Sinus-, Kosinus- und Tangensfunktion, 
besondere Werte und Graphen

Trigonometrische Funktionen
Dienstag, 19. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 97    



   Spezielle Funktionen Seite 98    



Bogenmaß
Dienstag, 19. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 99    



Wichtige trigonometrische Beziehungen
Dienstag, 19. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 100    



Nullstellen trigonometrischer Funktionen
Mittwoch, 20. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 101    



Arkusfunktionen
Mittwoch, 20. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 102    



   Spezielle Funktionen Seite 103    



Zeichnen Sie die Graphen der Funktionen                                  
              und            aus dem Stegreif.

1.

Geben Sie die Lösungsmenge der folgende Gleichungen an:2.

       
 

 
    a)

       
  
   

 
   b)

         
   

c)
        d)
          (Mit Taschenrechner die 1.Lösung bestimmen)e)
              (Mit Taschenrechner die 1.Lösung bestimmen)f)

       
 

 
    

              (Mit Taschenrechner die 1.Lösung bestimmen)a)

Trigonometrischen Funktionen Übung
Mittwoch, 20. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 104    



Definition (echt und unecht gebrochen-rationale Funktionen), Definitionslücken, Nullstellen, 
Polstellen

Gebrochenrationale Funktionen
Mittwoch, 20. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 105    



Schreibweisen

Grenzwert einer Funktion
Mittwoch, 20. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 106    



Unstetigkeiten bei gebrochen-rationalen Funktionen und 
asymptotisches Verhalten im Unendlichen
Mittwoch, 20. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 107    



Graphen gebrochen-rationaler Funktionen

Gebrochenrationale Funktionen Beispiele
Mittwoch, 20. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 108    
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Definition, Eigenschaften, Graphen

Exponentialfunktion
Donnerstag, 14. September 2017
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Definition, Eigenschaften, Graphen

Exponentialfunktion - Abkling- und Wachstumsfunktionen
Donnerstag, 21. September 2017
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Definition, Eigenschaften, Graphen

Logarithmusfunktion
Donnerstag, 21. September 2017
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Zusammenhang zwischen Exponential- und 
Logarithmusfunktion
Donnerstag, 21. September 2017
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Beispiel 1: Eine Bakterienkultur besteht aus 10 Individuen. Sie verdoppeln sich alle 20 Minuten. Wie sähe die Funktion 
N(t) aus, die die Anzahl der Bakterien beschreibt? Wie viele Bakterien hat man nach 3,5 Std.? Nach welcher Zeit liegen 
500 Individuen vor? 
Beispiel 2: Sie haben 1000€ auf dem Konto und erhalten 3% Zinsen pro Jahr. Welche Funktion beschreibt ihr 
Geldvolumen in Abhängigkeit von der Zeit? Wie lange dauert es, bis sich ihr Geld verdoppelt hat?
Beispiel 3: Der Schaum auf ihrem Bier ist 10 cm hoch. Pro Minute halbiert sich die Höhe. Welche Funktion beschreibt die 
Höhe des Schaums als Funktion der Zeit? Wie hoch ist der Schaum nach 3 Min 15 Sek? Nach welcher Zeit ist der Schaum 
noch 1 cm hoch?

Beispiel 3: Der Schaum auf ihrem Bier ist 10 cm hoch. Pro Minute halbiert sich die 
Höhe. Welche Funktion beschreibt die Höhe des Schaums als Funktion der Zeit? 
Wie hoch ist der Schaum nach 3 Min 15 Sek? Nach welcher Zeit ist der Schaum 
noch 1 cm hoch?

Übungsaufgaben zu Exponential- und 
Logarithmusfunktionen
Donnerstag, 21. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 115    



   Spezielle Funktionen Seite 116    



Ein Körper besitzt zur Zeit t=0 die Temperatur T0=30°C und wird 

dann durch einen Luftstrom der konstanten Temperatur TL=20°C

gekühlt, wobei 

1.

gilt.

a) Nach 5 min beträgt die Körpertemperatur 28°C. Bestimmen Sie 

aus diesem Messwert die Konstante k.

b) Welche Temperatur besitzt der Körper nach 60 min.

c) Wann ist der Abkühlungsprozess beendet, welche Temperatur 
TE besitzt dann der Körper? Skizzieren Sie den Temperaturverlauf.

Fritzl hat jetzt 1200 € auf seinem Konto, nachdem er anfangs 

1000 € zu einem Zinssatz von 5% angelegt hatte. Wie lange lag 
das Geld auf dem Konto? 

2.

Exponentialfunktion Übungen
Donnerstag, 21. September 2017
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         1.
Beispiele: 

            2.

              3.

  
      4.

    
                  5.

Exponential- und Logarithmusgleichungen
Donnerstag, 21. September 2017

   Spezielle Funktionen Seite 119    



   Spezielle Funktionen Seite 120    



Definition, Eigenschaften, Graphen

Potenzfunktionen und Wurzelfunktionen
Donnerstag, 21. September 2017
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a)

          
       

b)

                
              c)

Für welche       nehmen diese Wurzelfunktionen reelle Werte an?

Wurzelfunktionen Übungsaufgaben
Donnerstag, 21. September 2017
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Definition des Vektors, Spaltenschreibweise, parallele, antiparallele, kollineare Vektoren

Vektoren
Donnerstag, 21. September 2017

   Vektoren Seite 123    



Vektoroperationen: Addition, Subtraktion, skalare Multiplikation

Rechenregeln für Vektoren
Donnerstag, 21. September 2017

   Vektoren Seite 124    



Komponentendarstellung, durch 2 Punkte festgelegte Vektoren, Betrag des Vektors

Komponentendarstellung, Betrag des Vektors
Donnerstag, 21. September 2017

   Vektoren Seite 125    



An einen Massepunkt greifen gleichzeitig drei Kräfte an:

        
    
   

            
   
   

             
   
   

 

Welche resultierende Kraft greift an dem Massepunkt an?

Rechenbeispiel
Donnerstag, 21. September 2017
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Asterix und Obelix ziehen ein ägyptisches Schiff, welches mit Steinen beladen ist, den Nil 
flussaufwärts. Dabei werden Seile von beiden Ufern aus eingesetzt. Es wirken folgende Kräfte:

         
       
      

 

         
      
      

 

                    
   

       
 

Welche resultierende Kraft erfährt das Schiff? In welche Richtung zeigt die resultierende Kraft?

Rechenbeispiel
Donnerstag, 21. September 2017

   Vektoren Seite 127    



Definition, Rechenregeln, orthogonale Vektoren, Winkel zwischen 2 Vektoren

Skalarprodukt
Donnerstag, 21. September 2017

   Vektoren Seite 128    



Beweisen Sie, dass die Vektoren     
 
  

  und      
 
 
 senkrecht aufeinander stehen!a)

Für welchen Wert von x stehen die beiden Vektoren senkrecht aufeinander? b)

    
 
 
  und      

 
 
 

Welche Winkel schließt der Vektor     
 
  

  mit den Koordinatenachsen ein?c)

Rechenbespiel
Donnerstag, 21. September 2017
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Linear unabhängige Vektoren
Donnerstag, 21. September 2017
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Sind die Vektoren     
 
  

  und      
 
 
 linear unabhängig?a)

Warum sind die Vektoren     
 
 
  und      

  
  

  linear abhängig? b)

Rechenbeispiel
Donnerstag, 21. September 2017
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Definition, Rechenregeln, Betrag

Dreidimensionale Vektoren
Donnerstag, 21. September 2017
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Wie lange sind die Vektoren     
 
 
 
  und      

 
  
 
 ?a)

Normieren Sie die Vektoren     
 
 
 
  und      

 
 
 
  auf die Länge 1!a)

Rechenbeispiele 1
Donnerstag, 21. September 2017
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Welche Koordinaten besitzt der Punkt Q, der die Strecke zwischen den Punkten           und  
         halbiert?

Rechenbeispiele 2
Donnerstag, 21. September 2017
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Definition, Eigenschaften, Flächeninhalte

Vektorprodukt
Donnerstag, 21. September 2017
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        a)

                  b)

                          c)

Gegeben sind die Vektoren     
 
 
 
        

 
 
 
  und     

 
  
 
 . Berechnen Sie folgende 

Vektorprodukte:

Rechenbeispiel 3
Donnerstag, 21. September 2017
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Wie muss der Parameter λ gewählt werden, damit die Vektoren         und    komplanar sind?

    
 
 
 
  ,      

 
  
  

       
 
 
 
  

Rechenbeispiel 4
Donnerstag, 21. September 2017
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Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes Q, der vom Punkt P = (3;1;-5) in Richtung des 

Vektors     
 
  
 
 um 20 Längeneinheiten entfernt liegt.

Rechenbeispiel 5
Donnerstag, 21. September 2017
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Durch die drei Punkte A(1;4;2), B(3;1;0) und C(-1;1;2) werden die Ecken eines Dreiecks 
festgelegt. Berechnen Sie die Länge der drei Seiten und den Flächeninhalt des Dreiecks.

Rechenbeispiel 6
Donnerstag, 21. September 2017 22:26
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Zeigen Sie: Die drei Vektoren

    
 
 
  

      
  
 
 
     

  
 
 
 

bilden ein rechtwinkliges Dreieck.

Rechenbeispiel 7
Donnerstag, 21. September 2017 22:29
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Spatprodukt
Freitag, 22. September 2017 09:29
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Was ist Differentialrechnung?
Freitag, 22. September 2017
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Definition der Ableitung, Differentialquotient

Ableitung einer Funktion
Freitag, 22. September 2017
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Ableitung elementarer Funktionen
Freitag, 22. September 2017
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Ableitungsregeln
Freitag, 22. September 2017
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Berechnen Sie die 1.Ableitung der folgenden Funktionen:

       1.

        2.

             3.
           4.

               
 

 
  5.

     
 

 
   

 

  
    

 

  
   6.

Rechenbeispiele 1
Freitag, 22. September 2017
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            1.

         2.

                3.

     
  

    
      

  

   
     4.

     
     

          
             5.

       
   6.

        
    

      
       

7.

                 8.

Rechenbeispiele 2
Freitag, 22. September 2017 12:16
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Kombination von Ableitungsregeln
Freitag, 22. September 2017
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Rechenbeispiele 1
Freitag, 22. September 2017
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Rechenbeispiele 2
Montag, 25. September 2017
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In welchen Punkten der Kurve mit der Funktionsgleichung   
 

 
     verlaufen die 

Tangenten parallel zur Gerade   
 

 
    ?

a)

Bestimmen Sie für die Funktion         
 

 
   alle Kurvenpunkte mit einer Tangente 

parallel zur x-Achse.

b)

Rechenbeispiele 3
Montag, 25. September 2017
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Höhere Ableitungen
Montag, 25. September 2017

   Differentialrechnung Seite 155    



Zeichnen Sie die Funktionen                            und die zugehörigen 1. 
und 2.  Ableitungen. Welcher geometrische Zusammenhang besteht zwischen f(x), f'(x) und 
f''(x)?

Anwendungsbeispiel
Montag, 25. September 2017
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Monotonie und Krümmung einer Funktion
Montag, 25. September 2017
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Zeichnen Sie die Funktionen                            und deren Vorzeichentabellen für die 
1. und 2.  Ableitungen. Welche Bedeutung haben diese Vorzeichentabellen?

Anwendungsbeispiel
Montag, 25. September 2017
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Charakteristische Kurvenpunkte
Montag, 25. September 2017

   Differentialrechnung Seite 159    



    
      

     
      

a)
          b)

     
     

 
     c)

Wo besitzen die Funktionen relative Extremwerte?

Anwendungsbeispiele 1
Montag, 25. September 2017
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Zeigen Sie, dass die Funktion V(r),r>0 an der Stelle r=a ein Minimum besitzt (a>0, D>0):

        
  

 
   

  

  
   

Anwendungsbeispiele 2
Montag, 25. September 2017

   Differentialrechnung Seite 162    



An den Graphen der Wurzelfunktion        
    wird im Punkt A(2|y) eine Tangente angelegt. 

Geben Sie die Geradengleichung der Tangenten an!

Anwendungsbeispiel 3
Montag, 25. September 2017

   Differentialrechnung Seite 163    



1 Definitionsmenge
2 Nullstellen
3 Schnittpunkte mit der y-Achse
4 Symmetrieverhalten
5 Verhalten im Unendlichen / Polstellen
6 Hochpunkte / Tiefpunkte
7 Wendepunkte / Sattelpunkte
8 Wertemenge
9 Funktionsgraph

Kurvendiskussion
Montag, 25. September 2017

   Differentialrechnung Seite 164    



Diskutieren Sie den Verlauf der Funktion von                

Kurvendiskussion 1
Montag, 25. September 2017
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Diskutieren Sie den Verlauf der Funktion von                

Kurvendiskussion 2
Montag, 25. September 2017
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Diskutieren Sie den Verlauf der Funktion von      
       

  
       

     
       

           

     
       

           

     
       

           

Kurvendiskussion 3
Montag, 25. September 2017
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Diskutieren Sie den Verlauf der Funktion von      
 

 
        

       
 

Kurvendiskussion 4
Dienstag, 26. September 2017
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Extremwertaufgaben
Montag, 2. Oktober 2017

   Differentialrechnung Seite 172    



Integration als Umkehrung der Differentiation
Mittwoch, 27. September 2017
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Geometrische Bedeutung, Schreibweise für das bestimmte Integral

Das bestimmte Integral als Flächeninhalt
Mittwoch, 27. September 2017

   Integralrechung Seite 175    
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Berechnung bestimmter Integrale
Mittwoch, 27. September 2017

   Integralrechung Seite 178    



Übungsaufgaben
Mittwoch, 27. September 2017

   Integralrechung Seite 179    



Die Integralfunktion
Mittwoch, 27. September 2017

   Integralrechung Seite 180    



Uneigentliche Integrale
Mittwoch, 27. September 2017
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Optional: Integrationsmethode Substitution
Samstag, 16. September 2017 22:08

   Integralrechung Seite 182    



Optional: Integrationsmethode Partielle Integration
Samstag, 16. September 2017 22:08

   Integralrechung Seite 183    



Optional: Integrationsmethode Integration durch 
Substitution
Samstag, 16. September 2017 22:08

   Integralrechung Seite 184    



Übungsaufgaben
Samstag, 16. September 2017 22:09

   Integralrechung Seite 185    



Definition einer komplexen Zahl
Samstag, 16. September 2017 21:37

   Komplexe Zahlen Seite 186    



Komplexe oder Gaußsche Zahlenebene
Samstag, 16. September 2017 22:12

   Komplexe Zahlen Seite 187    



Betrag einer komplexen Zahl, konjugiert komplexe Zahl

Grundbegriffe
Samstag, 16. September 2017 22:12

   Komplexe Zahlen Seite 188    



Kartesische Form, Trigonometrische Form, Exponentialform

Darstellungsformen komplexer Zahlen
Samstag, 16. September 2017 22:13

   Komplexe Zahlen Seite 189    



Umrechnen zwischen den Darstellungsformen
Samstag, 16. September 2017 22:15

   Komplexe Zahlen Seite 190    



Komplexe Rechnung: Grundrechenarte mit komplexen 
Zahlen
Samstag, 16. September 2017 22:15

   Komplexe Zahlen Seite 191    



Schreibweisen

Grenzwert einer Funktion
Samstag, 16. September 2017 21:25

   Grenzwertrechung Seite 192    



Stetigkeit einer Funktion
Samstag, 16. September 2017 21:27

   Grenzwertrechung Seite 193    



Unstetigkeiten (Lücken, Pole, Sprünge)
Samstag, 16. September 2017 21:28

   Grenzwertrechung Seite 194    



Unstetigkeiten bei Ganzrationalen Funktionen
Samstag, 16. September 2017 21:28

   Grenzwertrechung Seite 195    



Lösen Sie die folgenden Aufgaben!

Binomische Formeln1.

Vereinfachen Sie die folgenden Terme:

             

                         a)

         

      
             b)

Gleichungen2.

Welche reellen Lösung besitzen die folgenden 
Gleichungen?

          a)

              (Satz von Vieta 
anwenden)

b)

Funktionen3.

Welche Nullstellen und welches 
Symmetrieverhalten hat die Funktion 

                      

Potenzgesetze und Wurzeln4.

Vereinfachen Sie die Terme so weit wie 
möglich!

       
    

 

          
 

a)

  
   
 

 

   
         b)

          

                 c)

Logarithmus5.

Berechnen Sie:a)

                      
   
 

        
    

 

  
          

   
 

   
  

     
 
   

   
   

   
 

 b)

Kleiner Zwischentest
Montag, 18. September 2017
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Lösen Sie folgende Aufgaben!

Quadratische Funktionen1.
Eine quadratische Funktion der Form      
        hat Nullstellen bei     und 

    . Der Graph schneidet die y-Achse bei y=6. 
Bestimmen Sie die Parameter a, b und c.a)
Wo liegt der Scheitelpunkt der Parabel?b)

Exponentialfunktionen (nicht -
programmierbarer Taschenrechner bei dieser 
Aufgabe erlaubt)

2.

Fritzl hat jetzt 1200 € auf seinem Konto, 
nachdem er anfangs 1000 € zu einem Zinssatz 
von 5% angelegt hatte. Stellen Sie einen 
Funktionsterm G(t), der den Kontostand G als 

Funktion der Zeit t beschreibt. Wie lange lag 
das Geld auf dem Konto? Wie lange dauert es, 

bis sich sein Geld verdoppelt hat?

a)

Von 1g einer radioaktiven Substanz liegen 

nach 15 min noch 0,5g vor. Stellen Sie einen 
Funktionsterm m(t) auf, der die Masse m der 

Substanz als Funktion der Zeit t beschreibt. 

Wie viel Masse liegt nach 75 min noch vor? 

Wie viel Zeit ist vergangen, wenn nur noch 

0,1g vorliegen?

b)

Gebrochenrationale Funktionen3.
Gegeben ist die gebrochenrationale 

Funktion      
          

     
         .

Geben Sie den Definitionsbereich der 
Funktion an.

a)

Geben Sie die Nullstellen der Funktion an.b)
Wie verhält sich die Funktion in der 
Umgebung der Definitionslücken? Um 
welche Art von Definitionslücke handelt 
es sich jeweils?

c)

Schätzen Sie den groben Verlauf des 
Funktionsgrafen in einer Skizze ab (für 

d)

x > 0).

Lineare Gleichungssysteme4.
Lösen Sie das lineare Gleichungssystem:

          
            

              

Zwischentest
Dienstag, 26. September 2017
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Vektoren5.
Wie muss der Wert x gewählt werden, damit die Vektoren   

und    senkrecht zueinander stehen?

a)

    
 
 
 
        

  
 
 
 

Welcher Vektor steht auf den Vektoren    und   senkrecht? b)

    
 
 
 
       

 
 
 
 

Gegeben sind die Punkte A(1|1|1) und B(5|3|1) und der 

Vektor           
 
  
 
  Welche Koordinaten hat der Punkt C 

und wie weit liegt er von A entfernt?

c)

Differentialrechnung6.
Bilden Sie jeweils die 1.Ableitung der folgenden Funktionen:a)

               

     
   

 
   

           
        

Berechnen Sie alle Nullstellen, lokale Maxima, Minima und 
Wendepunkte der Funktion           im Intervall 
       !

b)
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Gleichungssysteme1.
Lösen Sie folgendes Gleichungssystem!

         
             
            

Proportionen2.
10 Reinigungsfachkräfte können ein Hochhaus mit 80 Stockwerken in 
20 Tagen reinigen. Nach 10 Tagen sind 2 Reinigungskräfte für den Rest 
des Auftrags nicht mehr verfügbar. Um wie viele Tage verzögert sich 
der Auftrag?

Arithmetik3.
Vereinfachen Sie folgenden Terme!

        

         
              

   

     
        

  
       

            

Lösen Sie folgende Gleichung!

     

      
          

Vektoren4.
Welchen Abstand im Raum haben die Punkte A(2|3|4) und B(7|3|16)?

Normieren Sie den Vektor     
 
 
 
 auf die Länge 1!

Welche Koordinaten hat der Punkt, der die Strecke [AB] halbiert?

Geben Sie einen beliebigen Vektor an, der auf   senkrecht steht!

Ungleichungen5.
Lösen Sie die Ungleichung

    
 

 
  

Übungsaufgaben zum Basismathetest
Mittwoch, 27. September 2017
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Funktionen6.
Skizzieren Sie den Verlauf folgender Funktionen! Berechnen Sie dazu ggf. 
Definitionsbereiche, Nullstellen, Grenzwerte und Extrempunkte.

         a)

          
       

b)

     
 

      
        c)
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