
Definition des Vektors, Spaltenschreibweise, parallele, antiparallele, 
kollineare Vektoren

Vektoren
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Vektoroperationen: Addition, Subtraktion, skalare Multiplikation

Rechenregeln für Vektoren
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Komponentendarstellung, durch 2 Punkte festgelegte Vektoren, Betrag des Vektors

Komponentendarstellung, Betrag des Vektors
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An einen Massepunkt greifen gleichzeitig drei Kräfte an:

        
    
   

            
   
   

             
   
   

 

Welche resultierende Kraft greift an dem Massepunkt an?

Rechenbeispiel
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Asterix und Obelix ziehen ein ägyptisches Schiff, welches mit Steinen 
beladen ist, den Nil flussaufwärts. Dabei werden Seile von beiden Ufern aus 
eingesetzt. Es wirken folgende Kräfte:

         
       
      

 

         
      
      

 

                    
   

       
 

Welche resultierende Kraft erfährt das Schiff? In welche Richtung zeigt die 
resultierende Kraft?

Rechenbeispiel
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Definition, Rechenregeln, orthogonale Vektoren, Winkel zwischen 2 Vektoren

Skalarprodukt
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Beweisen Sie, dass die Vektoren     
 
  

  und      
 
 
 senkrecht 

aufeinander stehen!

a)

Für welchen Wert von x stehen die beiden Vektoren senkrecht aufeinander? b)

    
 
 
  und      

 
 
 

Welche Winkel schließt der Vektor     
 
  

  mit den Koordinatenachsen 

ein?

c)

Rechenbeispiel
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Linear unabhängige Vektoren
Donnerstag, 19. September 2019
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Definition, Rechenregeln, Betrag

Dreidimensionale Vektoren
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Wie lange ist die Strecke zwischen den Punkten           und           und welche Koordinaten besitzt der Punkt 
Q, der diese Strecke halbiert?

a)

Sind die Vektoren     
 
  

  und      
 
 
 linear unabhängig?a)

Sind die Vektoren     
 
 
 
  und      

 
 
 
  und     

 
 
 
 linear abhängig? c)

Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes Q, der vom Punkt P = (3;1;-5) in Richtung des Vektors     
 
  
 
 um 20 

Längeneinheiten entfernt liegt.

d)

Rechenbeispiele
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Wie lange sind die Vektoren     
 
 
 
  und      

 
  
 
 ?a)

Normieren Sie die Vektoren     
 
 
 
  und      

 
 
 
  auf die Länge 1!b)

Rechenbeispiel 1
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Welche Koordinaten besitzt der Punkt Q, der die Strecke zwischen den Punkten           und  
         halbiert?

Rechenbeispiel 2
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Definition, Eigenschaften, Flächeninhalte

Vektorprodukt
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        a)

                  b)

                           c)

Gegeben sind die Vektoren     
 
 
 
        

 
 
 
  und     

 
  
 

 . Berechnen 

Sie folgende Vektorprodukte:

Rechenbeispiel 3
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Wie muss der Parameter λ gewählt werden, damit die Vektoren         und    komplanar sind?

    
 
 
 
  ,      

 
  
  

       
 
 
 
  

Rechenbeispiel 4
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Rechenbeispiel 5
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Durch die drei Punkte A(1;4;2), B(3;1;0) und C(-1;1;2) werden die Ecken eines Dreiecks 
festgelegt. Berechnen Sie die Länge der drei Seiten und den Flächeninhalt des Dreiecks.

Rechenbeispiel 6
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Die vier Punkte A(0;4;1), B(0;8;1), C(4;8;1) und D(4;4;1) bilden die Grundfläche einer 
Pyramide. Die Spitze S der Pyramide liegt in positiver z-Richtung senkrecht über dem 
Schnittpunkt der Diagonalen des Vierecks ABCD. Das Volumen der Pyramide beträgt 48 

Volumeneinheiten.

Skizzieren Sie die Pyramide qualitativ. Welche besondere Lage im Koordinatensystem haben 
die Punkte A, B, C und D?

a)

Weisen Sie nach, dass die Grundfläche ein Quadrat ist (Hinweis: Weisen sich nach, dass alle 
Seiten gleich lang sind und die Seiten senkrecht aufeinander stehen.).

b)

Berechnen Sie die Koordinaten der Spitze S und geben Sie die Höhe der Pyramide an 
Hinweis: 

c)

Rechenbeispiel 7
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Spatprodukt
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