Gleichungen und Aquivalenzumformungen

Freitag, 13. September 2019

Bei einer Gleichung gilt, dass zwei Terme T1(x) und T2(x) gleich sind. Steht x in der 1. Potenz, dann kann man durch
sogenannte Aquivalenzumformungen x isolieren und so die Lésungsmenge IL der Gleichung bestimmen.

T,(x) = T,(x)
-2 =2%+5 | +3
x =2xré& |-
O =x+8 -8

x *-%

ILs §-85
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Polynome

Freitag, 13. September 2019

Polynome sind Terme, bei denen x in einer bestimmten Potenz vorkommt.
Die hochste Potenz vom x bestimmt den Grad des Polynoms. In diesem Abschnitt
beschaftigen mit Gleichungen, in denen nur Polynome vorkommen.

Beispiele: Q-x + 6 'Po[ynom /f, Gredes

RXZ""bx +C ?olynom 2. 6racdes

ax3+ bxticr vol 'Pa(ynom 3.Grades

ax '+ bx" ey ? 4.  tdrre Pobyromn n-tay,
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Polynome 2.Grades

Freitag, 13. September 2019

Lernziel: Polynome 2. Grades faktorisieren und Gleichungen mit Polynomen 2. Grades l6sen,
Losungsformel kennen und anwenden kénnen, Satz von Vieta

axi+bx +c = O
_bt Y& Losungsformel £t quadint. Gleshegen
i " D{S'l(”.M‘-n%{‘ ‘

>(4/2 2a D= 62~L/ac
3. Falle : A D»>0 : & Lc;su'-du—.
2. Deo ;A Lisuwy

2 D <0 : lewe L"‘"‘?

a(x—x.,)(x-x,) = O
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Polynome 2.Grades faktorisieren - Satz von Vieta
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o
B“-sl'"t@z"z*(" -0 Senderfall , c=© A
- keine lé;uuasporme[ anwendeen,
3’(.6(*2) "° soﬂc(ﬂn ahsblawmuu
X,,:D ’- Xzz ~2
UL« f-2; 0%

@ x2s ox + A = © SO”QIGI faa . Al‘ﬂo MI:féltf %rm‘[ -

(x+4)2 = ©
x,g,zs-/(
W = [=4%

.34 6=q C‘3

@ I%% +bx+3 =2
_yte-4-4-37 2 g
peaf ]

L ohsuwa.}'i[;(wez

+
x. = - s -
42 A 2

xas A ; as=3 U= [-3;743

S_g_éz vop Viete ;. Nullstellew raten '

NN ()Y 4.@.-. (¥ + %) (x+%3) o (x+4)(x+3)
Km.&ss das Produlié aus x, und X, sein.

mMuss die Sqmuug QaLs X, wwof X, Sen,

x2+3x =40 =(x=2 )(x+§)

Be{sp'cl: | z
Vfcéc punltb:)m'elé nur , wean azA (a: Die 244l vor dewr x )fs/'.

Anmoit(una :

Ansonsten 2uerst a aaslilanmnsora.
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Ubungen zu den Polynomen 2.Grades
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Faktorisieren sie die folgenden Polynome. Wenden sie dabei das geeignetste Verfahren an!

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g
h)

i)

3x% —12x + 12 Ro'nom:'selw Formel 3()(2'*‘11 sl) = 3(’('2)&

k-2 Vieta (x+42)(x "’74) 4
3x% +2x — 1 Lc;sunb:'@m&t :,r"'f ¥, 3 3(x+4)(x~ z)
2 Vieba s +A4) (x + 3D

x“+4x+3 f, <
ey Ldsgrlemeel -y %cd C(erBIG-F)
732 — 21x Auchlammon P (x~3)

4x2 — 12x — 40 Am:l{lamwpwn + Vieta L;(xz.gx ~A0) = 4 (x+2)(x-5)

36x% + 108x + 81 Bibomf“‘"t Formel (C’f*s)z = 3(2’(*3):
4x? — 16x + 16 ?l‘nawﬂc'se‘u Toyume ( q(’(z- L“\’-N-t) s @lx-2)
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Polynome 3.Grades
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Lernziel: Mit Polynomen 3.Grades umgehen kénnen, Gleichungen mit Polynomen 3. Grades l6sen, Polynomdivision

0~¥3_‘,6x‘&c¥ 4'6(

Sonderfaa d=0: ax3+6x‘+—cx = x (ax?dx sC)
Ly Polymouns 2. Grackes

Sohs t: Po Lyncm divi'sion
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Polynome 3.Grades - Polynomdivision
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Beispiel:
x3—6x2+11x—6=0

Sclyilt A: Ewve Nullstelle vaten
Setze A o - A-6+A1-€ <0 Pass¢ (o = 2.4l A Jerefeh

.Sctwl‘fé 2 Xlﬂs::.é% lﬂ'nSclqre«'écvp

(x3-6 vt ~€)  (x=A) = x3-Bxvb Sehvitt 3.
-( ¥1 -x*) =(x-2)(0 - 3) 'Po[/name//‘w's:bw
~Sx +AAx durch Ecbren
- (~Sx*+$Xx)
€x -6
- (éx -<)

— S

Schwiét 4: Efoeém’r x Gt -6 = (de)&-Z)(k-:;)
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Polynome 3.Grades - Polynomdivision

Freitag, 13. September 2019

Beispiel: x3 —2x2 —x+2 =10
@/"'2~/’+2=O v/ )(,'5‘4
® (Peo2xi-x+2): (x=4) < X"t -2
-'("1”"2) ‘)/ =(x+4)(x —2)
)’

-x%-
—(~x"+x)

—2x +2
(2% +2)

————

-—

@ ”4""”[ X1 X3=2
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Polynome 4.Grades
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Beispiel: x* + 4x2 +3 =0

Substitution: us=x 2 = X' ey
u?. +Uk + 3 = 0
(W+(ur)=0

u‘ S - 3 I' uz s <= 4
U, sind neaqéiv

Resabsbbation «+ U®° xz => X= }/(:' 2
> ke/;ﬂt éa'suua Ls{i

Gleichungen Seite 9



Polynome 4.Grades
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Beispiel: x* —3x2 —10 =10
Subst.y x'=u
wioda - A0
Us= 2, U g
Resubst.: X ‘-"tP
x,,éat 2= Y X3, -

Le 18 1S

. (¢4+2)(¢1~$)= (»
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Ubungen zu den Polynomen héherer Ordnung
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Zerlegen Sie in Linearfaktoren:
a)x3—9x2+26x—24 x,=4

b) —2x3 + 20x? — 24x — 144

c) 3x5 + 3x* — 36x® — 36x? + 81x + 81
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Gleichungen mit Briichen
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Beispiel 1: x+52 11
x+2

Beispiel 2: 2722 = 4
x—4
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Ubungsaufgaben zu den Polynomen 3. Grades und

4 .Grades 1

Freitag, 13. September 2019

Bestimmen Sie die Losungen in R

a) x3—5x2+4x =0 x(x%= €x +4) = x(x-¥Cx-4)s O Lzfo; 443
W-A3u +36 » -4 («w-8) = O ILe £-3;-2;2;3
b) x* —13x2+36 =0 pied % x,%‘i-';’
c) 4x*—13x2+9=0 D= A€3-4-4.3 =5 “s, © g ° ¢t *‘iqat/{
{3x+2) Yx+2
g(Ixe)) s(3x+2) _ 15 AN
e s MV:as ST - T v s
8 (Ix+¢3)-S(3%+2) < AS(2x42) ~ (Ux +2)
8Ax +63 ~ A§x - A0 = YSx + 30— bx -2
€6x +S32 = Udx +28 [-Wx-$3
2€x <= -2V
x s -1 Ue§-43
AOx + 25x T  A63x*— A30x + 25
e) (%+52—x)2_(%_§)2=—(6x)2+29 it. qﬂ\'-l X _ 9x y x < -3‘x&*b /,q
AMOH&YC"-«/ x’+/3¢>x-zr=-¢4;"¢,u(
A4oyxy <24 = ¢ 1+24
Auox = Ado [ A%°
x e A U~ L4
3x+2  3x%+1  16x+114 2*'“ = 2(’(-2) S <«2:0:2
)E_sz—szlﬁa sz_ga e(xz-q);z(v-l)(x-&Z) D 'R\{ />0 §
2y2¢lx = 2x-(x+2)
HN: 2x (x-2)(x+2)
(xe2)-x-a2)  @uted)ix | (8x +§2)Cc-2)
) wl(ri2y | QWe-2)lxel)x 2x(x+2)(<-2)
(3x42)- (x2+2x) = (3x34x) = (Bx+53)(x-2)
30t G0 2 st = 3T o B~ AEx ¥ T - Y |=3x +0
AAY « 38x |:238
e U= T35

1-x

) x4 _
g x+4 1+x

(x_u !(\(*4\ -
e + &) Cext)

HM: (+ L()()(-rl)

(fe s ) (2 4)

()(4«/1) (’(*‘-‘)
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(x-U)(¥+4) . (Ax) (x+H)
X2+x-lf¥‘q oy l-xtolie
xi~3x-Y = —xr=3x + ¢

2xt-8 =0

2(x?-4) =0 5.
2(x-2)(x+2) =0 4, < £2 L-1-2;28

)Jex2e3x =Y

Gleichungen Seite 14



